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ic llntcv)uc§uni]eii \ibcx bic ^bforptioii bcfi ^ic^tei^ fjabcu 
im '^H'vf)ältnid ju ben (^-foicjeu auf bem ÖkOietc ber 
(£miffioib?f))cftralnnal^fc noc^ 511 loenitj burd^gveijenbeu 
gekniffen geführt, obmoU fte in großer ^enge fotuo^t an 
©aljfn YDte aud^ an gfatBrdr^ern angefteflt ivurben. (Sin 
Hauptmangel 6et btefen Sorfc^ungen toax meift bie Unge« 
nautg!eit, mit htt man bie 8age ber ^6forption9ftreifen 
mag. KOgefel^en bation, bag ja^lveic^e ^crfuc^e mit ^ppa^' 
raten ol^ne 9){egt70TTi(^tun9 au^i^efü^rt nmrben ober nur 
eine tüiöfiirlic^e ©fala yir Unterlai-jc ^abcii, jo bafe man 
bie in ber ^'liciicl buni) Miivuen bnrfleftcUton (£*rgebiü|'fe nur 
tu ttjcni|-(cu fällen i)ori]leid)eii fann, Icibcii nuc^ genauere 
S(iii]abeu uicltnrl) buvc^ md)t ciinuanööjreto :)J(Ctf)oben, nac^ 
bellen man i^ine unb ^ec[c^iebuug bec ^tueifen im 
txmi äu mei'jcn fud)te. 

3u ber ^6for|»tiondf))eftro[fopie [teilte man nun ^aupU 
fäc^üc^ Uuterfuc^uuQeu in ber diic^tung an, bag man in 
8ej)ug auf bie 8ic|ta6)o):f)tion eineiS ^'6xptx9 tion beftimm« 
ter 4emifd^er 3uf<tinmenfe|ung }u erforfc^en fuc^te, 06 für 
il^n bad ^pehrum etmad jbnftanteiS unb C^ara!teri|ittf(^ed 
fei, ober 06 bie Slbforf^tion unter berf^iebenen IBebingungen, 
5. ^. burc^ ^enberung bed ^gc^regat^uftanbed er|e&lic^ 
nariiere ; femer tourbe befonberS etui^e^enb bie S^rfung be9 
l?öfun(^^mitte(g auf ba§ 3(6for^tiond]peftrum cineö Stoffen? 
nntcriud)t unb i'jejeUniäfyi^e S^e^ie^uut^cn .^uuü()cn ber 
forption ber V'i3funq unb ben (iiijenicbaftcn bi\^ reinen i^ö^ 
funi^vMnitteli? fe)"ti]c)'tcUi. ?luc^ jur qunlitatiucn unb ouanti= 
tatincn ?(nnh)jc uutvben bie liTfdjcinnnijen ber liid)tab|ovp- 
tion ueciuaubt, boc^ ^au|)t)äc4li(^ nur jur Unterfuc^uug auf 
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otganifd^e Subftangen, tttö6efoiibere auf garOftoffe. ^te 6e« 
beutetibfien uitb umfangreic^fteii fSerfud^e in biefer Sl^td^tung 
ftnb Hon $ogrI aitgefteOt, beten 9lefu(tate er in fetner 
pxM\^i\ ^ptUxalamltfit trbifc^cr @toffe 5ufantuienfteDt. 

bie anoroanifc^eu ^ubftan^en mit toenti^en 9ltt§no^men 
feine jur Sdiaf^fe üertueiibboren ^Spcftvo liefern, fo fliehte 
man biefcm ,^]iuccfc bicfclben mit i^ceiiinctcn ^vn^'bftoffen 
in '^^crbinbiinc^ ^^u briiu^cn, uiib cs3 jcii^tc fic^, baf^ bicfc |"o« 
gcnaiiiUeii ,'savblacfc tciluieifc cljavaftci'iftifdje S^eEtva Ijnbcn. 
(Sniic foId)c 'Kenftioii, mittolö bcv man ein ^alj in '^>erbtn» 
bunfl mit cuicm garbftoff ipcCtuoffopifc^ nnterfuc^en fann, 
kDtrb on^egeBen auf ^2agnefta mitteU '^tCannatinftuv uon 
iS- Se^el ') unb auf Aluminium mittels BUm^l^farb« 
ftoff toon ^. ^. $ogel. 

Diefe Unterfudnini^en fc^ue iicucrbini^i^ ivoi''"änef 
in bor §(bfidjt fort, auf cinfartjc ^Hrt, aimlini unc man 'JJ?e- 
tnlIiaI,^o fpeftroffopifd) niittcU> bou ^nu^flannncii unterfud)t, 
bicfelben and) buvd) yibforption^^fpcftralminlijfo )l)ftcniatifc^ 
nac^^utueifen. 2)urd) luieberljoUc '4>erfud)c mit uerfc^iebe* 
nen garbftoffen finbet er, baj^ i^crabe ^llfannatinftur in 
toielen (^den ein üDr^üijlic^eci 'JQ^ittel ^ur fpeEtralanal^ttfc^n 
Itnterfuc^ung ber ä)2ineralfal5e bietet. I^a bie (i^rfc§einunnen 
ber ^bfor|>tion toon lonftttutioen (ügenfc^often ber Stoffe 
abl^ftngen, $$er6inbungen tion A^nUc^er ftonftittition ä^li^e 
®))e(tra l^ben, imb regetmägige SCenberungen jener fil^nli^e 
9lenberungen bei biefen bebtngen, fo fann man aud) ^inftc^t« 
ttc^ ber ^IbforptiüMi^fvoftTo berlHemente inner^Ib bet®rn^« 
pen be§ periobifr^en ^i)ftemö iiljnlidie C^efct^mägiöfciten er* 
njarten, luic fie Don Matjfcr unb ')vinu]o für bie (Smiffioiu^s 
fpeftra rtcfiniben U)lll■^olI. '^^crfoliic feiner llnterfnd)U!U]en 
fonb benn aud) ,^-orinäuef tl)ntiiid)lid), biif^ bei bcn ?Ufalien 
unb aUalijd^eu i^xbcn eine ^c^ie^uui) ^iDifdieu ^^bjor^tion 



t) 4S|«n. 8et. Xm. 1. p. 768. 1880. 

2) Spcftralaiialtjfe I. ^ell. p. 201. 
öeitf<|c. f. analijt. d^^mte. XXXiX. ^ai)tg. ?. ^eft. 
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iinb^totngetotd^t beftel^e, berart itömU(^, bag mit mac^fem 
bem ^8[tomgen)id^t ba9 ÜDttiifel^eit^mojHmum ber ©ttetfeit 
na4 beut roten (5nbe bed ^^ttunid l^intüdt. Wn ©«iftlug 
feiner äRtttetlutigen gte6t §orm&nef eine ^aSeOe, tn ber er 
bic untcrfud^ten SWetottfatje iiorf) beut ^eriobifc^en ©Aftern 
orbnet unb ;^etnt^ bag fic^ auc^ §ier bic[eI6en ®ru^)ien 6it« 
ben, iüclrf)e .Staijicr unb i'Kiiiiiic auf ö^runb tl^rer Arbeiten 
über bic l)onio(oi]eu Cintcn bor (£iniffioni?fpcftra aufi]cfteUt 
l^oOcu. T^amit f)Qt ^orni^mcE, c^aii^ alH]cicljcii baUon, ob fic^ 
feine ^Hcnftiouen jur d)cniifd)cn '^Inalljfe iievuicvtcn Inffen 
ober nid)t, eine l^cettjobe aiigct^cben, i-iefe^niäf^irte 53e,ve§uni]eu 
giüifdjeu bem xHbjovvtiüiivfpefti'uni unb ber S^onftitution ber 
(Elemente in ben eiu^elueii (^ru^peu uub ber (^tru^ien unter« 
einanber unterfu^en. 

Um 5U entfc^eiben, oh in ber ^rf(i^iebung ber Streifen 
entfpreci^enb bem mac^fenben Sftonicjemic^t nur eine getoiffe 
^rtobigitftt obwalte, ober aber ob e9 mbglid) fei, biefe !SBe« 
^iel^ung nft^er ctnja burd^ eine ÖJleic^unn formulieren, 

fo bafe ec> möt^licf) unire, au§ ber Caqc ber correjpüiiMcven^ 
ben 5U)|orptionv?ftreifen bax> lHtomiiciüid)t be?> einen ober 
anbern 9JietaUo ju bered)nen, fjabc id) ^sorniancfv^ '^>erfucfje 
für bie beiben erften (^h-nppcii bei« iVeiibolejeff'lcfjen 2t)ftein^ 
lüieberfjolt. C*»5leic^äettii3 Juar ic^ beftrebt, einen Ueberbficf 
über bic S-Ketl^oben, bie 5U a}?cffnni:;en im Slbforption^Vc^* 
truni ontjctüonbt tuurben, ju crl^alten unb bereu ^4[?er)üenb* 
barCcit ju erproben. '5)a ijicriu, ioic eingangs benicrtt, uiel* 
fofl| groge Ungenauigfeit, befonberd aber ein fel^r ftdren« 
ber Langel an dKn^ettUd^feit ^errfd^t, inerbe ic^ oerfut^en, 
fo n^eit mir bie 8itteratur 5ugäng(i(^ toar, eine jufammen« 
fteEenbe Shitif ber 3)?et^oben, n)e(r^e ^ur iD^effung t)on Sage 
unb 55erfdjiebung ber Slbfor^tioni^ftreifen bientcn, ^u ^ebcn, 
um bann in einem jiDeiten 3'eil ber Strbeit meine Unter* 
fuc^uui]cn mit "^llfnnnnlinftiir befprerficn. 

3n ben älte[len tHrbeiten über ?lbiorption be§ Pit^tcS 
tüirb bie Sage ber Streifen meift nur in ^e^uij ouf grauen« 
^ofer'fc^e Linien angegeben, (ä^eioö^nlid^ tourbe mit Sonnen« 
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Itc^t gearbeitet, fo bafe «lön ouftcr ben 3(bfor))tiongftreifen 
aud^ bie grauenl^ofer'fc^en Linien im ^^eftrum fa§, unb 
man fyxttt benn, mte ^rting in einer $(tbett fl6er bnd 
Sl(for|»tiondf|>etotm tton (Sf(ioxop^iß ond beut Sa|Te 1855 
5emec!t, ben Vorteil, bog man bie i^rengen bev ilbfot^ 
ttoniSftreifen nac^ ben iua§i-nc§m6aten ^rauenl^ofer'fc^en 
Qtnien mit grögler ^t(i^er^eit beftifmnen lonnte. ^ flnben 
fic^ lätii^ere ^eit Dcfoiiber? bic iStreifcu ht^ (£^lorop&tjll«J 
in bei" cin]cf)IäQii]eii (c^v iiiol^cii Vittevatur nur mit ^}iücffid]t 
nuf bic ^vauciitjoicv jd)cu i'iuieu niu]ei]eben, fo bnfj man 
etiüo ici\\t „ber Streif ^Juifdjen D unb V/'. ) xHnberc 9lr- 
Ocitcii Ijaben eine ^an^ luiflfürlic^c Stafa ^ur (^>)nniblai-ic; 
1*0 teilt 5. 33. 3- ^- Sc^tjn» i» einer Arbeit über bad 
^3lbfor|)ttonigf^eftrum be?> ilßafferg bie (^tfcrnung üon 6c» 
fauntcn Cinien int v&))eEtrum ctina ber Öitr)iuni? unb J^al» 
Uumtinie in eine Stn^a^l Xtrk unb giebt bann an, bei mel« 
(^en ^eilftrid^en ber 9l6for))tiondftretfen liegt, fo bog man 
ft(^ alfo i^on ber 8age bedfelben nur eine fel^r ungenaue 
Sorftellung moii^en (ann. 3n einer f^eren $lrBeit aud 
bcm Saljre 1878 gicbt berfelbe Slutor *) 511 iöeginn feiner 
3)?itteiluni]en eine vSlata an, in ber bie Cit^iumtlnie auf 
80,8, bie 'Jiauiuiiiliiiic auf 10(» itiiD Die ^^aniuniliiiie auf 
118,4 fällt, unb mac^t bann öaviiadj feine ^iiliuviben, luobei 
er bann nod) luofjl um bie Zugabe etiuay beftimmter 5U 
niadjen, bie in ber ^^lälje beS betreffenben Stroifcui? t]e= 
legenc ©onuenlinie enudtjut. (5d}liej5lid) ^at man bann 
ben i)Jie|funi]cn iücnigften<f> eine beftimmte, bic fogenaunte 
©unfen'fdje ©fala mit ber ^.Uatriumlinie auf Xeilftridj 50 
3U (^runbe gelegt. 9{a(^bem fo nur toenige ältere ^Irbeiten 
bie 9[ngaBen in Si^eKenlängcn entl^tten, |a6en erft in neuerer 
3eit bie $^t|fiCer ftc| in biefem $un!te njenigftem» gritgerer 

») ^ioqg. 9(i!n. %. p. 544. 
2) 2)a^f. p. 54(;. 

^) ^ieb. %mu 6. p. 267. 
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©enautgleit befltffen, unb man finbct je^t burc^ge^enbd aOe 
*!l)^ffim9en, »enn fte auc^ mit einet ^fala gemacht finb, in 
^eUenlöngen tKVgeid^net. 

(£\^ frnt^t [id] nun, mni? foH ntnn ^ur '•Bcftinuinuu) bcv 
{^a(\c cinci? *?lb|orptioni?ftrci[i'iiy im (Spcftriun nicjjen. ,<sd) 
finbo bicc^bc^ücjlicl) bcfonbcr*? uicv ^i?ln[id)tcn ucrtvctcn. "^Ib-- 
gcfcf)cii uon uiclcn 'i'hbciten, bic nur nntienieine Slni^abcn 
brinc-jcn, finb in einem i"}vo)Vn ^eilc ber 'l^eröffentlid)uni]cn 
jur ^öeftimniung ber l'age ber Streifen bie 9iänber berjelben 
toerjeic^nct. bic 5hcite ber <ötreifen üon ber Äonjcn* 
trntion unb ber i5cf)ic^tbirfc ber uittcrfu(|tcn i^ubftan^cn ah» 
gängig ift, fo ift 6ei biefev Mttfyfbe eine Kngabe a6et beibe 
unerlftp^ obtoo^l fte liielfat^ nic^t ßnben ift. @inb 
©d^tc^tbitfe unb S^on^entration genau gemeffen unb oeraeic^net, 
fo ift bie i^ac^c bed Streifend burc^ KngaSe ber ^Hen« 
ISiujen feinet 9!änbet gcnou beftimmt; in biefer Segie^ung 
bietet 3. ^. eine 9h6eit üon (5 Slocf M über bie 33e5ie§ungen 
ber opliidjcn lSii]cnfi"§aften <yir .Sionftitution ber 3.^er6in* 
bumjen, in ber bie «Streifen in ber erUiäf)nten 3l^eife bc^ 
ftimmt finb, l)in(iiniilidje (^)enauit]feit. ?(nberr ^vorjdjev 
Uliobcv Ijabcii bie tVcitte beo ©treifen^ gemeffen, U)ü[jl mciften?> 
meil fie glnuben, ba^ bicfelbc für bie Cagc bcö etreifend 
d)nraftcriftifc^ fei, eine ^nfid)t, auf bie id^ tueiter unten ju* 
rütffommen lucrbc. JV- ^Incv^- i marf)t in einer 5(rbeit über 
bie ^kränberlic^feit ber Oa^je ber ^6for)»tion$ftrcifen feine 
Sneffungen nad^ biefet ä]f{et§obe. (St ift aud^ einet bet 
nienigen, bie ^u il^ten ^etfucben ein bittet bettt>enben. (Sin 
gabenCteu^ fteKt et bireft auf bie SRitte bed StteifenS ein, 
fagt jeboc^ felbft, hai bie^ fefjr fc^uiierii] fei unb bad Singe 
nur Tanr^fom borin einige Jertigfeit erlange. ^) HWeiftenS 
Ijnt man benn auc^ auö bieicm (S)nnibe bie l^Htte beö 
Streif ene aui^ ben :)J(cf jungen ber ^iduber berechnet unb 

') 5«icb. %nn. 32. p. IG7. 
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iVcbt 6eibe§ an, mic ,v 5^- rifccUu^fi ') ci^ t^iit in oitier 
tHvbeit iilu'v baö ^lu'ftnini bci^ [lii[[ii)cn ^nnorftoffö luib bor 
t)erflii|fii]lcu Vuft. 'iH'reiii;^cll fiiibc id) eine iHiifidit in einer 
^Irbcit über ben ;-]u(ammcnljanci (^luijdien is^ixb^ itnb Ston^ 
ftitution bei' ilH'rbinbungen Don >^djü^c uertreten. 
fc^lägt uor tDia^ ber ?lbforption bic '^iNcUenlänije anju» 
geben, bei ber bie ^bfor^tion eine beftimmte ^utenfUät er« 
reitet l^at. Stile berartigen Unterfuc^ungen foUten bann aud» 
gefö^tt toetben mit einfachen ^^eEttofCo^en mit geteiltem 
^pnit, beffen beibe unbetoegUc^e ^Slften ein bei allen 
^Ip^araten fonftanted Breitetierl^öUnid bo|i|^cii. $ann fodten 
8quimo!efulare Söflingen in einem ©c^u(^')'d)cn 9(bforvtionS* 
liefrtf^ uor ben ©palt flebrad)t unb bao Tfularrütir folmi^c 
i^ebrcljt luerben, biy bic uon ben jcft ani^ebrad)tcn Ohdar- 
blenben abc^ct^ren^ten beiben v^peftralbe,yrfe biefclbe ^^vni^'M'itiit 
geilten. 'I)a irt3enb eine beliebii-;e Stelle in einem 'äb- 
for|)tions?ftreifen für bic l^iitie bci?[c(ben abfolnt nidit dia= 
rotteriftifc^ ift, fo ift bieje iliet^obc, felbft lücnn ftety mit 
i]cnau beftimmtcr Slonjentvation inib ©c^ic^tbirfc gearbeitet 
roürbe, ntc^t mtoenbbar. ^^ieline^r loirb man ftetd ge« 
ndtigt fein, toie e$ auc^ bie meiften gorfc^er je^t tl|un, baS 
SD^a^imum ber fflbforfition im Streifen fixieren, ^enn 
nur biefed ift für eine ^erbinbung c^araftertftifr^. ^) ^ie 
3Ritte ber ©treffen ift fc^on be^§a(b fein (Sl^araCteriftifum, 
toeil biefelben tielfarf) nic^t fijinetrifd) finb. 3)?tt ?(en* 
berungen ber Slon5cntration ober (Sd)id)tbirfe ucrfd)icbt fic^ 
biefclbe, ba in Dielen ^yallcn bei i]e|"teii]erter ober uerrini^er-- 
ter .Slon,^cntration ber streifen nid)l midi beiben Seiten 
gleic^mäfeii] breiter ober [dnnälev tnirb, [onbern oft bie '^ht- 
brciterniii] nur nad) einer Seite crfoli]t. ^) Mon[tnnt ift immer 
bo!^ 'i)jai'inium ber ^^bjorptioii, unb bee^aib mug bie)e$ ftete 



') ^i\^io^. ^^(iiii. :Vo. p. 570. 

2) ^citittjv. f. Vinn". csi)cin. p. 

3| (^S. «riiü II. 2. Occo!unlü^c•?. t5l)oni. vHcr, XVI. 2. p. 2()54. 

■*) Vippid) : lieber bic '^id^tiibjoiptioii in (^liiijigfciteii. o"f*- 
1«76. 245. 3ßicii. SBer. 1876. 
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(^cmeffen unb feine 3Öcttenlängeii niu^etjeben werben. '2)ic 
^et^oben, luelc^e ^ier,yt oertuaubt koerben, f ollen im Solgen« 
ben ehige^enber kf))vo(^en tuevben. 

|3uiuid)|l mifl icf) t)Jiel")iuu]cn im fidjtbnrcn vSpcftnim 
bc()nnbi1n unb bann im ,^uici(on Teifc nnteriucf)uni]«^metljobcn 
im lUtraüiolctt unb ^^vÜ^'ti^L^t eiiutifjuen. (^runbfü^lidj ift 
5iDifd)en Dieu uerfc^icbenen xHrten ber ^eobadjtung 5U unter» 
fc^ibcn. Tic cr[tc ift berovt, bafe man uadj ^ugenmag ouf 
bod 2)uuCel^eitduia^imum einftedt, ober baHfetbe aud eben« 
fo gemachten ^ülfdeinftedungen berechnet, bte ^toeite ift bte 
p^tometti\^, bte bcltte bte )jl^otogr(tp^tf(l^e unb bie t)terte 
enbllc^ Berul^t barauf, bag bte 3utenfttät ber ^forptton burd^ 
bte $i$ätme[tral)(uni) in bem (etreffenben ^pdtxülbt^ixt ge« 
meffen loitb. 

© t n [t diu n i] b 0 n b c n f v c n^Q^" auf b a 
^ n nf cl l) c i t <^ m a,r i nni m. Tic ciu}nrf)ftc iUcttjobc, bnö 
5)unfelfjcit«ima;i:imuui ^u bcftimmcu, i[t U)of)l bie, baß man 
einen im Cfularroljv pavaUel ^nm S^altbilb an9e6rad)ten 
.Siüfonfabcn ober bo^ gabeudreu^ auf ba^felbe einftettt. &t» 
mö^nltc^ werben bann mehrere folc^er (^infteUumjen jjemad^t 
unb ^WQx abtoec^fetnb ton betben d^ben bed Streifend aud,') 
unb au§ btefen SBoba(^tungen nimmt man bann bof Littel. 
3u folc^er 9)7effung mug bad ^uge burc^ Unterfud^ungen 
geübt fein, ba ei? fic^ nur langfam baran geloöl^nt, 
lole bei Arbeiten mit bem ©pcftiovfjotometcr fotd^ geringe 
.^eUiiifeitSunterfti^iebe ;^u erfennen. Wnc^ ift bie geiler* 
i]icii^c bei bicfcn (i-in)tclluiu]eii ioI)r uariaLml je nad) ber 
Slk'eitc, Sdjävfc, 2d)iüäv5C uiiö bcfoubovi^ ih\(\c bey ^troifcu'o; 
fic mirb im binnen Jcil bcö 2|H'ftvumi? am i-jvujVcn fein, 
"^mmevljiu i(t bicfc cinfad)c l^tetljnbe icljr uciiDciibbav, mcnn 
ei> fid) nid)t um unbcbiui^t genaue ä)(C|juui)en tjanbelt. Soll 
^. 53. unterfuc^t luerben, ob fic^ ein Streifen ctiua buvc^ öcn 
Hinflug berfc^iebener ißöfungdmittel oerfc^iebt, fo mirb in 

1) ucviil. ?v. <3tenoer. ^icb. ^nii. 28. p. 221. uitb ^unbt. 
SBicb. ^Uiiii. 4. y. 37. 
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t^telen ^öKen bic '^krjc^iebung {o c^vog [ein, bag fie burd) 
bic einfache (ginftcHuntj niif ba8 i^i^tminimtim erCannt lolrb, 
kvenn nic^t bie ^)(atitr bcr Unterfiic^ungen eine genaue %n* 
gaBe üSev bie Gräfte ber ^erfc^iebitngen erforberltc^ mac^t. 

?iud) gonnäncf fjat feine iJ^eriuc^c an«i)cl)lic|Virt) auf 
biefc '^l^eife au^j^cfütjvt. (i'incn inu]efäl)rcii Ucbevbliif übcv 
bic Ci!icnnuii]feit, iuefd]c fid] fo cvrcidjcn lii^t, mxh ein '^Ncr= 
i^leirfj ber üou itjm ev^alteuea Äcte mit ben imii iiiiv auf 
biefe(6e '^Beife gewonnenen, gciDäl^ren. goiinänef beobachtet 
mit ^^^ri^nm üon geringet !£)iig^erfton ; feine ©!n(a ^attc er 
auf ^eQenlängen tariert, unb bie angegebenen liii^erte finb 
alfo burc^ Interpolation gewonnen. äReine Unterfuc^ungen 
ftnb mittel! eineil Stowlanb'fi^en ^ontotigitterd am großen 
SRcijeiftein'fc^en Speftrometer auSGcfü^rt. ^te 9Crt unb 
^eife ber ^uSfü^iung ber $^6vfuc^c toar biefelbe unb Wirb 
f^ftter einflel^enber bef^jvoc^cn Werben, bcr jolgcnbcn 
3:abcUe finb bie beiDiifcttt^ erhaltenen ili>erte für bie brci 
Streifen I. II. unb III., lucldjc bic (ilcincntc bcr ^^lucitcn 
C^ru^i^)C bci> lUcnbe(c}cff'fcf)en St)ftcnu^ jciiilcii, aiujCQcbcn 
unb bie Untcvfff)icbo bcr uou beibeii Söeobadjtern erhaltenen 
^a^ien iu A E beied^uet. 



Be 

Mg 

Ca 

Sr 

Ba 



iSforinäuet 



I. 



II. 1 III. 



mm 
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SeofHii|tuns 



I. 



II. 



III. 



Unterfc^ieb gcQeti 
f^orm&nef 



I. 



II. III. 



5822! 538 7 5üOC. 
()O74|5017 5213 
r)ir)0 5()92 5278 
()23() 5704 .5305 
6304j5829|5421 



j- 2| " 2 

+ 11 -f ' 5 0 
4-13 +10 - 2 

i 134 19+20 

+26|+29|+2f) 



3e unbeutlid^er unb toerwafd^ener bie Streifen Werben, 

befto öröfeer mirb bie ^Ibweic^ung in beiben ^rngaben, tnie 

fie bcnn bei Strontium unb *:i3arium, luo bie v^treifcu am 
lueni^fteu jd^arj finb, am ftärCften ift. 
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Wlttf^ohz uoit $ttüi. (Sine eigene ^^etl^obe ^ur 
^efttmmung bei ^ntel^eitömajftmumd Oenu|te Mg/) 
nnb finbe biefelBe non Dr. Qanbauer in 8raunfc|t0etg im 
^nhtobxttthut^ ber (Sl^emte ^) juv aKoemeinen ^ninenbung 

e) n))fo§len. ^ie Sbfuiii^en toerben odntö^lic^ [o tveit oer» 
bünnt, 6ig ba8 ©))eftrum ben immer fc^mSfer wcrbcnben 
^tvcifcn nid)t mcfjv crfcinicii licf^ imb bei jcDcc-inalii]or tWi- 
biinmiui^ bic Csh'cu^cn bcö 2;trcifcnö iiomc)|eii. 'Jluf bicfc 
il>ci]c unu'bcu je ^luei *-!l^cvto ci-f)altcn, iiiolrf)c bei UHicf)ienbcr 
'l^evbiinninii] ber {^-Irtiiii^feit ficlj einaiibcr |d)(tef5lid) bic> auf 
ein (^eriiiijCiü imfjevten iiiib (jierbuvdj ^^tuei [etjv imfje iiebeii- 
einmibcv (icL^enbe Stellen im ^|>eftrum beftiiimit, ^mijc^eu 
bcneit fic^ ba^ t§eüii]feits^intninmm bcjaiib. fvül)cren 
Unteifuc^ungen berechnete kxni ba^ ^uufel^eitöma^inmm 
aU boiS avithmettfc^e Littel au^ ben fUr bie betben fc^Ueg« 
lic^ evl^attenen (ä^ren^en gefunbenen sBedenf fingen loo^u er 
berechtigt fei, ba et nac^ quantitatitien SOteffungen, mo^^ 
burct) '^eftimmung ber (S^ttnfttondfoefficienten gefunbcn f^abe, 
bafe bie Slbforption im S^ftrum feiner Cöfuiu^en in nftd)fter 
9iäf)e beci .s^elliiifettoiuinimum?» eine faft fijmmetrifdic fei. 
später'' I [)ai Mviif^ unter ;Hnu»enbuni] ber iievbiiitiuefteu 
Cöfuui]; in beren Äpeftruni ber betreffenbe ^Ibforpttonciftrcifcn 
nod) eben fid)bnr mar, mit beni g-abeiifreu^ auf bai^ Tunt'eU 

f) eitvuuu;inuint uiioberl)oU ein^oftelU unb bie ^liiditii-ifcit bcc« 
erljaltenen ^lin'rteö für baßfclbc fontrottiei't burc^ '^>eri]leid) 
mit ben '^inrlen, ludc^e für bie (^ren^en beo ©treifcui^ bei 
toerfchiebenen Mon,^entrationen ber Jsl'ifl'iifcit )^^) crijebcu 
hatten, hierbei nahm er barauf ^ücEficht, ob ber «Streifen 
fl^mmetrifch ober unf^mmetrtfch )oar, nias leicht aia ben, 
bei oerfc^iebenen Konzentrationen für bie ©renken erhaltenen 
leerten erfic^tlidj mar. ^tefe WlH^oht ftnbe ich öh"(i4^ 

1) Beitfd^c. f. pfflil (S|em. II. p. 314 nnb (S^ein. 6et. X\'l. 
2. p. 20') I. 

2) i&h. VI. Viorcrung. 11. p. 955. 

3) (Shcni. ^öcv. KVI. 2. unb KVIIl 2. p. 1426. 
ocrgl. BciMtijr. f. \i\)m. Ii. 
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ill^eije Hüll XH. ^yrcitierv uoii -v>übl ') in illMen niu]i'iiHMibct. 
(£v beftiiimit biu^ iHb)"orptioMoimi;i;iniinii, iiibeni er am bcr 
^^Ukjbefjimiu^ bcsi 3tveijeii!? bei ucrjdjiebcneu .Sion^entrationen 
baß ''Mimi Iii mint. I^tä^cre ^^In^abeii uiac^t er uic^t. 
mexbe unten haxau] ^uxüdtommw, 

©ie Äröfe'fd^e SWetl^obe ift fc^r bcrcrf)tii]t, bo 6ei ftetS 
infofije üon bcrringcttcr Äonjcntrotion fc^iuäc^cr ttierbcnbcn 

SlbforptionSftreifen bag ^uiiM^ertSmajrimitm ^xik^t ucr* 

l'd)Uiiiibcn luirb. xHud) luivb (ic un^iucifcUjajt [c^v i^enanc 
3l^cvte (iefcrn, jiimnl mcnn bic 'Hiinbcv i-jut bcftiinnibav finb, 
nnb man bei ben '^Hn'|'ucl)cii bnvauf aditet, biefclben nirfU 
uariabei loerben bei bcrfelbcii 5ub[taii^^ iiiib Moii,^entrntion, 
wai" 5. 4% inüijliftj luaic burc^ ^Hn'iini^cniiii} bei" iv^ntenfität 
hc^ bcnn^tcn Cic§tC0. Tic (^ven^en lucrben m ber ^Kcgcl 
fo beftiiiiint, ba^ man einen im rfulatro^r befeftic^ten St'oCon« 
faben gegen biefelben Dorfc^iebt, bid er eben oerfc^koinbet. *) 

[jabc uerfnc^t, bieje :^)3(Ct^jü^c ^n beimluMi unb ;^u)ar 
einmal ]o, \>a\] \d) luie 11. •'oübl mit bem Speftvalappavat 
bie ?)iänbcr bei ftcU> iileirfimnnig uevviiu^evtev .SUm^cntvation 
beftiinime unb tinini ba^ IK'ittcl niiö ben fo er()alteneii (sH\'ti3= 
Hievten naljm. ^obaiiii tiiu] id) ak> :?UKH-i[ien bie erljaltenen 
l^iittehnevte unö ale Crbinaten bie J>{onjcnU'ation ein. Xic 
fo erljaltene .Siurüe toax an[d)einenb eine gembe ^inie unb 
ergab für bie Konzentration i>iuU mit bent t)on {^oruiäneC 
befttmmten SBerte für baS ^unEeI§eitdma£tmum bed 6e« 
treffenben Streifend gute UeBereinftimniung. ^emerft fei 
nodj, bag bie Beobachteten <&treifen unf^mmetrifcti maren, 
unb fid) bie Stänber natürlidj nic^t beiberfettd gleic^tndgig 
ttnberten, jonbern ber 9^anh, bem ^in bad Ißtt^tmtnimum 
liii], |ct)v nie! laiuiimnev imd) innen vücfte bei '^Hn-minbcrung 
bcc .Sion^eiiivaiion, aiv Dci anbeic in bei rJiej^el audj ctiuad 

') Cm^^i'^i»^ füv '^ijütugvapl)ie unb dtefirobuttionstcdjnit. 
IH!)«. p. 5<j. 

2) ßubordj. ißieb. 3Xnn. 0 p. 259. uul) 3tenger. *3>ieb. 
9(nn. 28. 
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nnbeutlic^cro. ti-iiu]ct)ciiiierc Diofjinu^en tjabc irfi jcbod) auf 

mit bcm $^ometei* oeriiu^t. 

Huf ber eiiren Ivette bei ^S)tiiifel^itömajfimttmd fteKte 
id^ fftr bie a^eHenbeten übminanbet Itegenben @)>eftral« 
begttfe 8t(^tQleic^^eit ^er, mttittfic^ fo^ ba^ oud ettoo 5e§ii 
C^inf^ellungeii ba9 Wttel tmfjin, bann betnei^te ic^ ba9 ^« 
oOnc^tungSTO^r fo tneit, bii^ icl) auf ber anbcren Seite be^ö. 
jclbcn bei i]lcic^er Üiuftcninig luieber Vid)tt]lcid)t)cit l)ntu\ 
^ic entf^rec^enben beiber|eitiiien v^falcnteile unirben abnelcfeu 
unb baö nrilf)inetiict]o IVittel bnrniK' iiciioninien. 2olrf)er 
ä)tefÜi"nf" inaclne id) bei jebem 2tvetreu etum [iebeii, iiibem 
üon ben i?){äubcvn auö luid) innen uorrücfte. 2^ic er* 
^altenen 'I)(itte( in ^falenteilen für bie ^au^tftrelfeit oon 
Be Mg Ca (eien ^ier ange^ben: 



(SinfteUitng 


Be 


Mir 


Ca 


1. 


1 54,5 




19M 


11. 


159 


11» 1,5 


200, 


III. 


160,5 


VJ'J 


201 


IV. 


1I>1,5 


192,5 


202 


V. 


161,5 


194 




VI. 


161,5 


194 


203 


Vll 


161,5 


194 


2on 


VIII. 






203 



'^(Od) L^icjen :Vtc|)inu^en iiiinnit nljü in bev i^'iilje De» 
^Ofovpticn^iiuTrimunu^ bie ."s'^teiifitüt be« ^treifeius gleidjs 
nmgii] ab, ober bev llutecjc^iev) luivb fo cicvtng, bag bie 
Skobac^tutiQdfe^(er größer maren, bag i(^ i§tt nteffen 
tonnte, ^n ^falenteilen 161,5—194—203 entfpred^n 
bte ^eaenlängen 5820—6085—6165; ffit bie entf^^rei^enbcn 
^unfe^ett^nm^tma l^atte tc^ gefunben 5824—6073—6165. 
'Die giemltd^ cjnte UeBeretnfttntntung in ben S^ljkw 5eigt, 
ba^ \\d) uiof)( auc^ auf biefe Steife ba8 Qic^tminimum be« 
ftimmcn licne, bodi muj^ irf) benierfen, baß bei mefjr Der« 
iuafdjencii 2tveifen luie bei benen bcx' Sr nnb Hu, luo ba^ 
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^J)ia?:imum bcr "Jlbjovptioii nur luciiii^ |ic^ abljclu, meine 
. (^inftcUungen fe^r ungenau iuuvbcn, uub ic^ a\)o biefe 
^Ui^oht mi für etiitgermagen bcut(id)e Streifen empfehlen 
fonn. 3mmer§in mug auc^ bae ?(uge p^otometvifd|e Arbeiten 
getoo^nt fein, foHen lüc^t bie 99{e|Tuiigeii befonberd in bet 
i)2ö§e bed Stc^tmtnimud all^u uttgeumt toerbeii. 3c| machte 
biefc $eobo(^tttngen mit einem unten befc^rtebenen (S^itter. 

1)( c 1 1) 0 b c u 0 II .Sj 0 b i-j f i n [ 0 ii. (viiLilid) luifl ic^ 
nod) eine uon lU. .s>üCii]finion in einer '^Irbcit ,,AI)S()r|)ti()n- 
spektra and a niothod lur thoir nioro acciirate deter- 
miniation**' aiu]Cc]ebene iUJet^obe ^ur U)icffunö bc« '*Ma;d* 
munti^ bcr 5Ui)orption eiloä§nen. .öobnftnfon dringt öor 
ben ^pait ein V^idmatifc^ed ^bfor^tiou^^i^efög, toie ed bereite 
ü^labftone jur Unterfu(^uiig bei* ^bfor^tion nerfc^iebenec 
^(^id^tbidcn bevfelben Sfung anttianbte, ') fo bag er olfo 
bie giüffigfett gieic^s^itiQ nerfc^iebener übidEe beobachtet, 
unb bei* Streifen foli^lidj nadf einer Seite fc^mSCer n^irb. 
^ie ?Jfänber be« Streifen« t>er(äui]crt er fobann, 6i8 ftc 
fid] )d)iunbeii. ;^)ic^t er bmd) biefen Sdjnittpnnft bie 
'innallclo v"" 3paltlülb, |o trifft er im Streifen bn^ 
Tuntcll)eitoma;i;ininm. ;)U bem ^^luede fonftruiert er im 
Cfular eine bejonLiere i^lntte, bie i^eftattct, ^yiiben an 
bav^ iHbfüvvtionybanb, ijleidifam a\v ^ani^enteu, leiHMi nnb 
einen ^ahcii auj ben Durd)fc^nitt ciu^uftcUeu. Die)e ^jet^obe 
Infjt feine i^cnauercn MiVfidtatc eriunrten, al(? mcnn mnn 
btrett auf ba^ ^J)k{imum ber $lb|orption einftelU, ba bie 
beiben (Stnftellungen auf bie gefrümmten S^änber bed Streifettl 
tnol^l jiemlic^ groge Seobac^tungdfel^ter nac^ ftc^ jiel^en ; 
immerhin mag fte mit bem betreffeuben ^^^arate jiemlid^ 
be(|uem auiifid)r6ar unb bedl^alb eine angenel^me ^ontroQe 
fein. 

1) Aiem. and Proc. of the Manchester Lit. a. Phil. Soc. (4) 

3 p. 22:?. i^^oo. 

2) »crflt. Oiofcnitic^l. Compt. Rend. 8». 1879. unb ^artiito. 
"|.>oög. *^nn. 96. p. 54ö. 
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^]^otometrif<|e SRetl^obe. Bei toeitem bte 
tneiften mh eitige^enbfteit Unterfuc^ungen tm 9(^ot|)ttoii9« 
Ipeftrum ftnb mit bem ®ptttxop^otomUx aug^c[ü§rt toorben. 
Waw bcbiente ftc^ ber t^erfci^iebenftett l^nftruftionen M* 

fclbcii, in^befoiibcvc bcr uoii 'l^icvorbt uiib üoii Ö^lon annc- 
(^cdcncn, bcron Ifjcovie unb .^^anb^abiiiu^ in äa^lrcic^cn ""M-- 
!)anMuiii]cii bcjpvüff)oii rnivb. '^t '^ic p^otometrifc^c Wet^obe 
liiüt bei iiefc^icftev \>anM)abuiui bo^^ "^rbV^tvate^^, ncbiiiig 
bc^ %\h;\c^ unb tl)unlicl)[tcr ^HnMneiöunii bcv eV'tj^i-'^'tlnfß^" 
bic grÖj^te t^enauii^feit enuartcn. ^Ihu" ntteni aber ^at jic 
aud^ nod) ben ^^orjiuj, bag ber ^eobac^ter burc^ Beftimmung 
ber (f^tiiiftiondinbicc^ eine (genaue ^orfteUuttQ Hon ber 
(S^ri^ge unb bem Verlaufe ber ^bfor)ition bed Sid^ted, fotvo^l 
im ganzen @))efrum aU auc^ in jebem einzelnen ©treifen 
erl^fiU. 3u ber 8ttteratur ftnb bie (Sigentl^ttmlic^Ieiten unb 
Befonber? bie 9la(i|tei(e ber etn^lnen S^ftro))l^otometer 
ausführlich bef^jroc^en, fo 5. 'B. für ben ©lan fc^cn 9(ppar(it 
Hon .^etteler unb "ij-^ulfric^ Dn firfi bni^ ^^^rin^^i^j auf bent 
5iMevovbti> ^Ippamt fiiüt, niiuilic^ bic ^ntenfitätcn buvrf) bni^ 
!J^ev()ältnii< ber Spaltbreitcii niepcn, nid)t einiunnbt^frei 
iic^cii]t i)at, \o bebieut ninn ficf) in neueren ?{rbeiten be« 
[onberci bev^ (iVJlan'idjCu '^(pparatev, beffen .s>inbljabuni] \voi){ 
nuri) bequemer unb einfacher ift. Die %xt unb Söcife ber 
Beobad)tuniii mit biefem ^p)iarat koerbe ic^ im ^ioeiten 
!^eile meiner $lrbeit bef^rec^en. , 

^hotonrnpI)i ) d)e SWet^oben. v>ii neuerer Seit 

bic :Uunl)obc bcv pliotonrnpfiiicbcii *iH'obnd)tuni^ in allen 
ej.;nften üÜ^iffcnidjaftcn liiui^aui^ i]efuubcn unb ift in ber Jfjnt 
uou ü()erva)d)cnb i^voüem (Erfolge begleitet gemejeu. Dag 

ücri^l. i^ierorbt: Die IHinuciibuiiq bcö ^Spcftrnlovpaiatej- ^ur 
SWcffuiifl bcci farbigen V'idjteö. Jübint^cii. 1871. Die ^^tmucubunq jut 
^Ijütüiuetric ber 5H)|i)iptiüui5ivettia. 2:iibiiiflcii. 1873. Die '2tu» 
locnbunfl in ber quantitativen 9(nali))e. ^fldingen. 1876 unb Si^ieb. 
«Cnn. 3. p. 857. 1878. man: SSieb. «nn. 1. p. 351. 1877 unb 
3. p. 54. ftetteler unb ^nlftidl: ISdieb. tlnn. 15. p. 338. 
*) IBieb. «nn. 15. p. 343. 
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pe für bic @|)eEtralaimf^fc üon iiryf^ter 5l^ic^tigfclt ift, 
er|eflt fd^on baraui^, baft man mit ber ^|>latte bod ^)>e(tvum 
)lotf(|eii ettoa 10000 itnb 1000 A B 6eobo(^ten tcmn, 
toAlretib bied bem $(uge nur jtoifc^en 7000 unb 4000 alfo 
nidjft einmal einem 'drittel M ^(otogro^^ifc^ zugänglichen 
?et(e9 iiiijglid) ift. ^) C^in i^ioger ^or^ug ber ^^oto« 
i^vav^tfc^en ^obnc^tung ift ^or oOem bie 06|e{tit}itSt, iiifo« 
fern bicfclbe nicf)t buvd) '^Voreingenommenheit mib 'i^ljatitafie 
bccin[hiBt lucvbcn fanii. Tic '|>lattc i^cbt miv biK> luicbcr, 
iua<< Uiivflid) uorljanbcii ift, imb ^intinläßt in jcbeui '»UiiiU'n^ 
blirf uon beni (sk'|oljeuen ein baueriibCi^ Tofutiient. (iiii 
lueitcvev 'i^orteil ber pf)otoi]ravr)i)d)oii liietljobc i)t bcv, baü 
mau bie Ü^'ffung titelt im ^ugenblid bci'^ (£^;))evtiiiciite^ 
motten mufe, fonbcrii bici^ f^intcv in oller ^iuge unb fceli|d)cr 
diu^e, bie oft burc^ mic^tige (^iperiinente geftört mirb, o^ne 
bimh miBequeme ^ör^^erfteKung, fchlethte Seleuch^^d 
bergl. be^inbert gu fein, t^un {ann. *) llufter btefen unb 
otekn anbern Vorzügen loäre Bcfonberd not^ gu ermähnen, 
hai bie platte em))ftnbli(her ift üU bad ^uge, aljo i^enouere 
9)9ef|ungen auf bicfein ^Oege möglich finb. Anfänglich toar 
mon nur in ber Sage, ben blauen violetten unb ultrauiolcttcn 
2c'd boo v^veftrunii^ ,yi ptjotoiivavljioicii, ba auf bic Silber« 
fal5C nur Stral)lcn uoii fiiv^crcn i!i>cUenliingcn luirfen. 
Xuvch uoii eiitivrodjciibi'ii ^yavbft offen ift cö jcboch 

jetu gelungen, aud) für i^rö^ere ^elienläugen Uchtenipfinb- 
Uche patten h<^^'dufteUen. 

Sebe platte h^i m>n ein (lhnt>ftnb(ich(eitdma;cimum 
für trgenb einen ©l^eftroUn^irf, mie bie« auch für bo0 
Singe ber ?^ff ift im ®rün. ^^ie J\olnc boDon ift, bafe 
fotüohl bic "ix'obadiünii^cii mit bor i^latto, alö mid) mit bcm 
Slui^^c, lücnn fio iiid)t (^crabe in ötefem 2pettvalbcyrfo ftatt- 
fiubeu, mehr ober lueiiiger ungenau finb, unb num eigentlich 

Sht^fet: 2peftrof(opic I. p. (»40. 
-) Dcrgl. ^. <3<^etneT : %xdiit> füt niiffcnfc^KiftUc^e ^^oto((ra)i()ic. 
^eft 1. p. 8. 
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jcbec^inal mit einem be[timmten gnflov !iiu(ti^ili;,icrcn ober 
bit)ibieren mit^te. ^ud) bie für einen gaii^ bcftimmteu led 
beö ©pcftvumcs cmpfmblicf) (jemac^ten platten Ijnbeii biefcn 
geiler, ba bad ^bfor|)tion^ma£imum bed garbftoffed, bei; 
l^terju 6enu|t tourbe, nid|t mit bem 4£m)>finbn(^{ett9mojrtmum 
ber platte gufammen fättt. *) 3ii ber ^h\otptioni\pdttai* 
anal^fe wflrbe btefer Umftanb (et ber ^^otogra^^tfd^en 
liERet^obe fel^r tuo^( 5U berücffic^tißen fein, 6efonberd, menn 
man btefelBe itic^t tm UffTtttitoCetien Jetle ontnenbet, mo 
bie Vlbiialjiiic bcv (iiiipfiuMid)fcil eine i]aii,^ lniu](anic uiib 
füiitiiiiiievlidje ift unb bei?l)nlb iiuv lueiiii] [d)abet. ^].^l)oto> 
jlinpjjievt man jebod) Stinf](en uoii c^vbf^ercr i*3cUenläni]C, 
fo ift bev iHbfall uoiii (i-iiivnnblid)fciti^inariimnn fefjv |d)iie(l 
unb bie ^i^ntenfität luivb bci^tjdb [eljleiljajt luiebcrgcgebcn. 
Tn ferner ^bne^ nad)öe^uiefen ^at, bn|^ haii JBunfcn«» 
^Mofeoe'fdie S(^ioiir5uni]ggefe^ ni(^t in uoßem Umfan(^ rtü^tirt 
ift,') fo fommt auc§ bie (^^»ofttioniSbauei; in ^etixic^t, unb 
ber Umftanb, bag geringe 3nten|ttäten refatit» fd|loa(^e 
©c^n^ftr^ungen ergeben, bebingt eine neue Se§(ert)ue(le. 

Wet^obe Don (£■. '^>oi]el. ![\n einer 9fr!>eit über 
bie ^nqe bev tHblovVtioiK^ftreifen unb ^'id)(niHinnblid)feit 
ini]anii"d)er {^-arbftoffe ijat (y. ^I^oi^el ^) bie vljotoi^vnp^ifc^c 
iüict^obe §ur ^i^eftimnunui bei? ^JO^ofiniumc» ber ^bfor^Jtion, 
toic er fagt, mit gutem CSrfoIge nngctüanbt. (5v arbeitet 
mit einem Don bev girma ^d)mibt unb $aenf(| in Berlin 
belogenen, bem )>§otoc^emifd^en Laboratorium ber Sec^« 
nifc^eu ^od^fc^ufe bafelbft gehörigen ®)Kttrograj>^en. 
ßic^tqueiie 6enu|t er bie Sonne unb f»^otogra))§iert, um bie 
$8eSenlangen ber Dunfel^eitdma^ima ber Slbforption^ftreifen 
befttmmen ^u fönnen, nac^ (£ntfernun(^ ber t>or bem <^p(iU 
oufgeftellten Cbfung auf bcrjelbeu ^|>latte neben bem iHb^ 

1) ücrciL c^. 8. 9lefferf($mibt. Sßieb. %nn. 25. p. 655 unb ^. ^. 

^cworbt. '^iMcb. %mu 42. p. 371. 

2) Proc. Roy. Soc .'»4. p. 14^—147. l«»3. 
^) m^b. iliuu 43. p. 44y. 
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[üiptiüiK^jpcftrum bn? 2onnenf).icftnnn. ]a(\i, bau 

)id) lici iiovnialev (i;i:vo[itioni^bnncr uub vidjiii^cv (iniUMdcliiiu^ 
bev ']>laUcn bic Xuiifoü)citiMua;i;inia bev 'Mbfovviionv^jtrcifcn 
mit övoRcr C^icnauirtfeit cifcimcu uiib auc> bcm unmittelbar 
baiiebeu bcfinblid)cn eonueufpcftnim bic Ülk'lUMiläus^on bcr* 
jclbcn Icidjt ablcjcii Ueften. 2)ur(^ uergleic^cnbc 5i?er(ud}c 
^at ft(^ C£\ '^^oi^ei bed loettereit baüon übetjeugt, bog bie 
^]^oto9¥a))§if(|e Beobaci^tung ber Ofularbeobac^tuttg ent« 
fc^ieben Überlegen ift unb bei miebeicl^olter ^obad^tung totel 
übereinfttmmenbere 9tefultate gtebt ©elbft fiieftToffoHfci^ 
gän^Iic^ Ungeübte, benen er feine platten in bie $anb gab, 
gaben bod ^bfor^tiondma^imuin fa)i an berfetben 
3teUe an. ') 

i] 0 t 0 r a V f) i | ff) c -l^t c 1 1) o b c i ni II 1 1 r tun o 1 r 1 1 
angeiüanbt. i^ou allem l)at man bie '|njotoi]vavljic ^uv 
Unterfuc^ung bev 5I6forption im lUtvauiolett bemifet. öruno 
'I^onatl) ^) u>ivft ben giuifc^en ^loet (^abmiumipi^eu über= 
ffiringenben gunfen bur(| eine 8infe auf ben ^pcAt unb 
^]§otogra))^iert 5unäc|ft bad (£abmiumf)>ectruni unb baim bai? 
burdi bie gu unterfuc§enbe glilfftgfoit gegangene 8ic^t. 
befonnten 8inien be$ Cd berechnet er bann bie $lbfor))tion 
unb bur(| $eränbern ber '$>\dt ber Slüf)ii)feitö[d)ic^t oon 
1 — 8 mm unb ^^erbiiniieu ber Vöfuni^ iieminnt er, iuic er 
jai]t, einen Ucbcvblid über bic l'a^c ber iÜia^ima unb 
SDJininia ber XHbforption. 

^JDi e t ö 0 b e ü 0 n iö. (i^ 1 n |j e l. 3n einer 'Jlrbeit über 
bie iBeftimmung oon ^b(orptionci!ocfficientcn im ultrauioletten 
(^peetralgebiete tierfuc^t (^la^ei bie ä)iet^obe bcct 
^ierorbt'fc^en ^o))^etffia(te^ für bie 8efttmmung non $(b« 
fDr))ttoniSloefficienten im ultranioletten <&f>eltralgebiete uni^u« 
formen. Die gu unterfuc^enbe Subftan^ bringt er nor bie 
eine ^^älfte bed ^alteiS unb v^Ji^ioi^rap^tert junäc^fi bei 

1. c. [t. 453. 
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glctctjev 2vflltlH'citc i^leidj^eitig bno^ nb(or6iertG unb md)U 
abforbicrte SV^'ftvuin. ^]>[)otometrijc^ iuirb bann baö 
^c^tüär^ungsiüevljältni^ geuicijcii unb fo nni-jenaljevt ber %h' 
for|)tioni^{oefftcient für eine ^^n^a^l ^^ellcniöngcn ermittelt, 
tüoburc^ er ein ungefähres quantitatiücg 95ilb üon bem 5Ser* 
lauf i^t ^b\oxption^tütot unb ber i^age ber ^k^ima unb 
99Hnima erhält, ©obann toixb bod ^eobac^tungdfemro^ 
bed 4S^eItrala)>^aTate0 nad^einanbev auf bie einzelnen ®pdttal* 
l^eretdie, füt toeld^e bie H^for^tiondEoefpcienten befttmmt koer« 
ben foftcn, eingeftedt unb an bei* ^anb ber erften ^eftimnittn0 
bo8 ^öerl^öftnt« ber S^jaltBrelfen be8 S)o;)VclfValteS fo tJorHert, 
ba|) cv für ivijcnb eine 3tcttc inncrfjalb beS eini)c[tcUtcn 
SveftraUic,yvfcö auf bcv "')>lntte (sMeidiljcit ber Sc^iüar3Uiu";en 
ovtjiilt. (^)la|5cl benutzt nU> V'irf)tiiuefle bcn elcftrtfd)eii Jlammcn^ 
boßcii, narf)bcni er tjcfuiibtMi i)at, bnf^ berfclbe eliua bi^ jur 
ilicUeuldiiije 230 einen {;inrcid)cnb fräftigcn fontinuier* 
liefen .Ipintergruub Befi^t unb derec^net bie Seficnlängcn 
einer ^(idiungSfurne für ben benu^ten Sl^arat. ^ie Q^Uiä^ 
^eitdfteQe ber Schwärzungen fuc^t er nac^ einer eigenen 
fe^r einfa(|en ^lotometrifd^en %Jlzt^obt unb berechnet für 
bie Betreffenben SBeQenIftngen bie SIbfor))tion9!oefPcienten, 
au9 bem $er|ftUntd ber ©paltbreiten unb ber ^icfe ber 
abforbierenben ©d^tdjt; bomit erl^ält er ba9 äRajrtmum ber 
9(&for|)tion im ganzen @pe!tratge6iete tute im etn^efnen 
(Streifen. 

SRetl^obe bon ^artle^. dhbltd^ ift nod^ eine 
))hotogra^l|tf(i^ äßetl^obe toon ^artle^') jur Seftimmung 
bed ^un{el^ettiSmo£imumi3 3U ertoftl^nen. I3ei ftetö regele 
niägiger $[6na]|me ber S^onjentration merben eine Sl^eil^e 
bon ^ufnal^men bed (Streifend untereinnnber gemnd)t unb 
fo eine 'i'l hforptionv^f unie crljnlten, lueldjc öao Cic^tniinimum 
fcljr gut citcnncn laßt, ^iu berfelbcu 'ii>ci|c ^tjotogrop^ieren 

•) l'hil. Trans. ITü. p. 2r>7. IbTy unb Joiirnul oi tlu.' Cheinioal 
Society X. y. ^1. 
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aud^ Ctbcing unb ^X)cninrM in einer "^vhtit „Note on the 
Absorption of Ultra-violet Rays by various Substances. 

SRet^oben im ^^f^t^^ot ^uc^ int infrarot |Qt 

man fic^ jur 9)?efjuitf| Don Sf^forptioiit^ftrcitcn ber $16oto« 
t^vap^ie bcbicnt. 'J)iefe 9!J?etf)obc, bie [ü(]enamitc ))l^of))l^ovo= 
;)^otoijvapl)tjd)c, ijt uon ^ccquercl -) unb Rommel ^) auijc- 
gebeii. 

30?ei[t Bebientc mau ]id) jcborfj in biefcm ©peftval* 
geriete nnbever SDiet^obci! ertunfjiic juiiörfjft bie bolo* 
mettifc^e, bie t(§ uon ^fc^fiim^ *) in einer ?lrbeit über ha^ 
^6for^tion9f:pe!trum bed Safferd migen»enbet finbe. (Sr 
migt ben gntenfttatönerluft be$ 8id^te$ nad^ (Sinfc^altung 
beS ^6for))tiQn0Qeffi6e9 burc^ bie ©olDanometeraudfd^Iftge 
unb berechnet borouf bie Serte ffir bie ))ro5enti)cl)e 
forvtion. 3" fo aufficftetften 9?cif}c finb bie S^^a^ima 
bcr Streifen buic^ bic ijvößtc pro^cutijcljc 3lbfovVtiou gefeiui* 

(Silier äfjiiHcfjcn 3)?et^obc (icbicntc fic^ (£at)tain ^Ibiicij 
in einer ?{rbcit : Alisorption spectra Thermograms. 3» 
^hfxd^t, ))a{|enbe <&tra^ienfilter ftnben, um bei ben über« 
eiuanbergreifenben ®itterf|)e{tren biejenigen ber fid^tbaren 
®tra^ien aud^ufd^Iiegen, unterfu(|t er bie 9[bfor|>tiondfpeftxa 
einiger ©uOftangcn mittels einer ^^erniofäule, bie er an 
©teile be0 ^benfreu^ei^ anbrad^te. 

tiine bvittc bcvavtiiic l)ictf)obc finbo idj oiiblid) uon 
l^uiiji ')>iiccianti in ciiicv ^.Hvbcit über bic ^^Ibfovptioiii^^ 
\pettxci ber Äoijlen[toffc im llltarot bcjc^riebcn. 2)ie ^tinljlen 
bcr clcftrifd^en (Siiliifjlampc luerbcn auf beut Spalte eine3 
®)>tegel[))eEtrometer!^t)ereiuigt; bod <&))eEtronieter fonbert auS 

') Proc. Roy. Soc. XXXV. 71-74. 

Ann. ehem. phys. (d) 6. p. 314. 22. p. 284. 
^ SBieb. Knn. 2ü. p. 847. 40. p. 681—690. 
*) ®ieb.«nn. 55. p. loi. 
») Proc. of the Ro\ . Soc XXXVIIL 77-83, 
•) ^^»|f.3eU|<^r. 1. -^a^tg. ^)lu 4. 
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bet (Skfammtftral^Iuno bie p uuterfuc|eiibe monod^tomatif^e 
©tral^Ieiigattittig a6. !S)tefe ^offiett bann ba9 tilbforf^ftenS« 
gefttg un^ f&IU <tuf ein 2:or|tondTabiometer, ha9 i^e Sntenfttat 
ndit ^te 9}efttltate fteSt 8utgi $ucciantt ()Ta))§ifc^ bar, tinb 
bie ^unM^tö«3)^a^ma finb ou[ bicfe Wd\t [e^i t^enan 
3u 6efttmmett. 

'v^nbcm idj min auf bio uon mir niK^i^cfiUjvteii Untcr^ 
fu(f)uiu]cn über biu^ VUi|üvptioiu^(peEtriim bev ^'s't^rblacfe 
Eomme, luiU icl) ^uiiiidjft bie mit beni eVeftromctei' c^cumc^ten 
^eobad^tungeit unb bie betreffenbeu Sieoftioiien befc^veiben, 
um bann bie |)§otometi:tfc^en iv^cffuin^eu unb in^befonbece 
bie (ilemente bet ^toeiten ^^eubelejefffc^en (^tup^t A 
bef^ted^en. 

@f>eItraIa^))atQt. !Z)er %ppamt, toeld^er mit 
5u ben 9Weffun(^en tm $rf>forptiou§fpeftvum blente, tüttv ein 

groferv l'toi)cv)"tciir(iiico 2).icftvonictor, bno buvc^ jiuei Wi- 
froffo^H' btc ;?UUc)inu]en bli auf Setunbcn i^cnnu ju ninc()en 
^eftattetc. 5)a^^ S^eftrum luiabc burd) ein ?)hiuUanb'jc^eö 
ÄonfaUQitter mit 5()S i^inien auf 1 mm entiuorfen. 

^0' i^ogel mac^t in feiner (Speftralonal^fe ') bie 
Bemerfung, afte, toeld^e glaubten, in bev Wotpüoi^\p€ttxaU 
anat^fe bttvc^ ein ^nftrument oon groger ^id|»evfton mel^r 
audrici^ten {Bnnen atS buvc^ ein fold^el mit (leiner, feien 
im 3rrtum. ^^atfär^Iid) jiub benn auc^ mit hieniijen $Cud« 
nal^men nur i^eoBadjtumjen an %};>paxatm mit Heiner ^i^ 
pcrfton ou8(jefüfjrt luorben. gaft äffe gorfdjer beiui^ten '^prics^ 
mcn ,yir t£r5euc]uiu^ bov Speftiiiiuvo uub nur fefjr feiten tjat 
man mit (^5ittcr i]carbeitet, mic id) bereite oben ermähnte. -) 
govmänef bebaiicvte ^\ bnfj if)m für feine ^-Bcobadjtuni^cn 
fein (^Mtterfpeftvüfto).) ;^nv '^h'v[üi]uiui ftanb ; er fdjeint alfo 
erfannt ^aben, bag fic^ bie Unteifudjuugen ber garbiade 

1} »b. L 1889. p. 62. 

^ fjr- (Slaed: Sieb. «tnn. 3. p. 389. ut%l au^ O. C»effe: 
®ieb. 9(ttn. II. p. 883. 
8) 1. c. p. 686. 
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[el^ luo^l auc^ bei grögecer Di^perftou ou^fü^ren lief^cn, 
ohtoo^l er im erfteu Zeik feiner ^JJJittcilunoen ') gleich ^Bogcl 
bie 53emcrfung marf)t, baü ©peftro[(ovc mit einer größeren 
^i9)ier|toti )ttv il6for)»ttoitdf)>e{tra(anaü)fe tiic^t geeignet feien, 
unb er eine» tl^amt mit ^intglad)»ridma t>on 6ei« 

läufig 60«» em^fiel^It. 

:)tac^bcm ic^ anfangei ju meinen ^öcrfud^en ciit gerob- 
fic^ttgc§ ©pcftvoffop Don .^ofmann mit ncrfjältiuöninBii] 
fc^on 3iem(icfj gtoger ^id^erfton 6enu|t l^atte, ging td^ 6a(b 
bo^u fl6er, bad S^eCtrum mit bem enoftl^nten @^itter $u be« 
obad^ten, toeil ic^ erfannt ^atte, bag bie größere '$)\9p&c^on 
in biefem S^^lle nid^t ftöre, unb mir fobann au<^ nid^t bie 
Vorteile, toelc^ bo^ dritter t)ox bem ^riSma |at, entgegen 
laffen mottte. 

S9tan l)ä[t ba^ bitter Ü}kffungen in ber ^bfor)>tioitd« 
fpeftrolanal^fe |au^tfä(^ltc^ bei^olb für ungeeignet, toeil bie 
Streifen bei grSgerer ^id)ierßon )u breit unb nid^t ge« 
nfigenb fc^arf erfd^einen, um ftc^ genau meffen 5U laffen. 
Httein i(^ glaube, bag man bieS nic^t 511 fe^r ))ero([gemeinern 
borf, ba tüol^l [cljv Ijiiufifi ^üiforptioni^ftrcifcii t^rer ^afüx 
mdj fo fc^nrf ftnb, bnj? eine i-^vbf^cve '5)i§vcr)ion ba?> SWoxi^ 
muin bcr Tiunfclljoit inol (idjcvev uul) luimeiitlicl) i]eiiaitcr 
meffen t]cftattct, Ocfonbcrc^ lücnn man bic Streifen pijow- 
metrifc^ unterfurfjt. nnn bie '^^eoOacfitnng beö nortualon 
^SveCtrnnu^ cntfcl)ieben uiele 'i>üv,^iii]e Ijat uov bcrjenii]eii bei? 
uac^ bem roten (inbe jufanimcnflebrücften *^^riömenf))eftrumö 
fo roöre Dielletd^t empfehlen, me§i' aU e^^ feitl^er gefc^e^en 
ift, bad &iüex in ber ^(l^forption^f^eftraianaUjfe Oer« 
knenben ju fud|en. 3^^^ unb 92atur ber einzelnen $e« 
obac^tungen mi^fen l§ier in jebem galle beftimmenb fein unb 
eine allgemeine Siegel, mie bie tion ^. Sögel gegebene, !ann 
meiner ftnfid^t nac^ nid^t aufgefteUt merben. 

«) 1. c. p. 4 >-2. 

s) ftat))ei- : <Spe(t(ü)fovie i. y. 44b. 
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c r e n u n 3 b e r 31^ c 1 1 c n I n ng c n. ©ei ben 33e* 
oBacfttungen ftnnb bo«^ !Dfularvor)v fcft unb c§ tmirbc nur 
bad (bitter gebre()t. I)te (^infteUung auf ba£i X^unfel^eitd« 
ma|imum erfolgte abtoec^felnb Don 6etben SÜäiibern beiB 
Streifend aus, mit bein ^oraEel ^um S^ItSUb ftel^ben 
Seile bed ^benfreujed. Slud je^ für folc^ (SinfteOuiigen 
abgelefeiten SBerteii ber ^blenfungSiotnM tourbe bad 9Rttte( 
genommen, unb bann bie fBenenlönoeii berechnet noc^ ber 

formet X = 2 m c cos (i + 2^ 2' ^ ^eUen* 

Imu^c, m bie Crbnunt] bo§ ^peftrmni\ c bic (^itti'rton= 
[taute, i Der (&iufalk^= uub § bev ^^Ibleufuugdtuiufi't ift. 
^ ftett^ im erften ©eiteufpeftrum beobachtet iourbe, fo ift m = 1 

unb tueil cos -j- 2^ ~ Const., jo erhalten luir X = 2 
e sin ^, too jefet e = c cos (i + Um e ^u be* 

rerfjncu, tuuvbcu lUuieu mit bekannter ^^c(lculanc]c t^cmeffeu 
inib ^iuar brci II*Ciuien, jtüci üon Li, bie bcibcu D^Cinien, 
brei Cu» unb jtoei Hg>8inien. ^ie 3)iö^)er)ion bcö ©ittersi 
mar bei ben D«8inien berart, bag bie (Sinftettung auf beibe 
einen Unterfc^ieb in ber Hblefung Oon 48 @efunben ergab. 

C i d) t q u cU e u u b ?t b ) 0 V p t ! 0 11 0 n P f ö ft. l'ii1)t= 
quelle bientc ein Sluerbrenncr, bei' in einem Haften eini]c- 
fc^loffen mar, unb beffen burc^ ein runbec^ ^od) bringenbe 
<^tra]yen oon einer Sinfe auf ben ^pait bee Sfieftrometerd 
getoorfen mürben. $(bfor))tiondgef&b benu^te id^ einen 
aud ))Ianf»araI[e(en ®Ia$)»Iatten beftel^enben 2:rog oon etma 
12 mm (tc^ter S3eite, ^u ben f^&teren f)jeftro)>^tometrif(^en 
^^crjuc^en t)ermenbete id^ einen folc^en oon etioa 5 mm 
IBeite. !I)erfeIbe mar Heiner unb tonnte bequem oor bie 
eine C^nlftc be^ ©paltest (^e6ro(§t locrben. §lb)orptton0* 
i]cfäfi lunrbo Viit)tiiiiollc unb v^palt ciiuui'i"l)nltct, 

unb ^uiav [0, ba^ ce auf einem ^ijdjcl^cn bicljt üüi i)eui= 
jelben [taub. 
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5?crfud^ganorb Illing. '^111 nfli^emetncn fdjloß idj 
bei meinen ^Berfnc^en nibi^lic^ft an ^oiin^ncE an. Die 
2llfonnaiuur§el iourbe ntit 95'-^vo3entigem ^kt^^lolEo^ol über* 
goffen unb [0 ber in berfclben enthaltene garbftoff ouigge» 
sogen. ®ie ^fung tourbe abfiltriert unb auf biefelbe 
^eife )ior jeber Unterfuc^ung neu getvonnen. ^Hci^ S^o.^ 
t»on Sbnmoniaf ge|t bie tote gctrbe ber ftUtonnatinftur in 
Blau flBer; td^ oertoenbete ^immonia! oom fiie^tfifd^n (S)e« 
totd^te 0,947 ; berfetbe tourbe mit fünf SeUen SSaffer ber« 
bttnnt. 1^(1^ benu|te nur (2^loribe 5U ben S^eafttonen. 

3nnäcf)ft unirbcn bie Ätreijen ber Stifannatinftur ge* 
meffen unb bann ber nad) ^-^ufa^ Don Slmmoniaf blau ge» 
ftjorbenen Cöfung. hierauf fc^ritt id) gur Unterfuc^ung ber , 
garblacfe. Die (J^Ioribfalje Juurben in 5l^affer gclöft unb 
etnia jknei ^ro^fen biefer neutralen ßöfung ber Ulfanna» 
ttnttur sugefe^t. Da in ber Flegel feine 9f^ea{tion eintrat, 
tourben nac^ Sorm&nefd Eingabe ^puxtn ton berbfinntem 
SCmmontaf beigegeben, inoburd^ fi(§ bie 6i9 bal^n rote garbe 
ber glüffigfeit in blau üertoanbelte. ffladi fräftigem Um« 
rfil^ren mittels ©ladftab mnrbe fobonn bie Cöfung in bem 
o6cn bcid)ric6enen ^lai^troi-j \.wx bcni (Spalt be8 ©peftro* 
metersj gebradjt. Die i^lüffigfcit Umvbe fo ucvbünnt, baft 
bie Streifen uon einanber getrennt unb niittelftarf cr[d]iencn; 
oft inufete (^unäc^ft ber fc^Umc^fte Streifen t^eincffen luerben 
unb bann crft nac^ lueitcrer 'i^erbünnung bie ftärteren, bei, 
wenn man fofort fo toeit oerbüniite, bag bie le|teren oon 
einanber getrennt luaren, ber erftere nid^t nie^r er!ennen 
ober bo(4 nid^t mel^r 5U meffen n:iar. le|terem ^tte 
tonnte man il§n meiffcend bod^ nod^ bei Bewegung bed 
trumd tool^e|men. ®o Würben bann bie %tmUl^i^ 
ma^ima ber Streifen ber mit ben (Elementen ber beiben 
elften ®ru^en bed SOf^enbelejefffd^en (Stjftemd er^oltenen 
garblodPe gemeffen. ©cmerft fei norf), bafe mie ilbcrijaupt 
in ber lUbforption^fpcftinlannliifc, ftcti? nur mit gan^ ge= 
ringen Cuantitiitcn, mcift nur mit Kröpfen gearbeitet lunrbe, 
unb ic^ ben (^lai^trog nac^ jeber Unter) uc^ung {orgfältig 
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aUiSf^üttc, bamit nic^t etiua @^uren eined anberen @Ie^ 
menteg ben SÄtfor^Hotifi^ftreifcn eine anbere Cacje gaben, ald 
fte für bte augen^liditcl )u tmtetfttc^nbe ©ub^ati^ d^axaUtf 
ttftifcl mt, 

^ n f 0 n ft a 11 3 i ni 51 6 f o r v t i o ii ^ f p e f t r u m b e r 
/"yarblacfc. 'Tao Spcftnini bic[cr g-QvbIacfe ift uicljac^ 
uict|t fonftnnt, fonbcrn bie Streifen ocrfc^ieben [idj. i&Um 
eine l^atbe ©tunbe lang ift biefe ^^erfc^iebung {e^r leicht 
toal^r^unc^men, inbm man ettoa bvei ober tuermal t)iellei(^t 
in 3eit<t^ft<inben k>on je^n SD^inutea bod gabenfreiQ auf baS 
äRa^imum be9 ^oufitfhreifend einftellt; mon iottb fo 6e« 
tnetfen, ba^ ftci^ bndfelbe 6et moncl^en gatblacten erl^bltd^ 
na<| bem roten (Snbe be0 ®|>e!trum9 gu toerfc^ieBt. ^ed« 
^alb ntnfe man, Betoor man gur SOieffung ber Streifen ü6er» 
tjc^t, einige 3^^^ märten, bo anfc^einenb bte 9?eaftion fici§ 
nur attmäf}lid) uoU^^icf)!. Cinne ^^'i^^^iu] fcfjciiit fobann .^on- 
ftanj im 3peftriiui [jerrfd}cii, bic^ bie Streifen fd)lief^li(^ 
[d)Uiäd)er tuerbcn unb Iaiuj(aiii gan^ uerfc^iuinben; bnniit 
äiibcrt fid) auc^ bie ^yarbe ber Cö|*ung. ^f^) ^(^^^^ 
©Ijeftrnm ber Öocfe meift öfters^ gemeffen unb bie iHeaftion 
btd 5um "iBerfc^iuinben ber Streifen t?erfo(gt unb toerbe bie 
bctreffenben 93eoba(^tun0en beim Seffitec^en ber einzelnen 
(Elemente ertoft^nen. 

§lnfter burcfj biefe 3"fo"ftrt"5 tonn man bei !©eobac^' 
im\c[ bcc ^äb]ox\)tio\K-]pcltxmm nod) fefjv leicht baburd) gc-- 
täufc^t lücvbeii, baf5 bie SReaftion oft nic^t ooüftiinbig ein- 
tritt, unb fo nodj ber eine ober anbere streifen ber reinen 
"iJUfnniiaiiuftnr, tucnn aud) ettuaö uerfc^oben, fidjibav bleibt, 
^er (Skiiuh ^ierjür ift in ber ^egel barin (uc^eu, ba^ 
entiueber bie gugefe^te 'H^enge $lmmonia! aQju gering tnar^ 
ober bie Sbfung nic^t gehörig umgerührt tourbe. 

edjlie^lid) niufj id) Ijter nocb eine 33cobadjtung cr= 
lüä^ncn, bie gormäncf bei K 5. 55. unb id) bei Na mad)te, 
baf^ nämlid) hai$ ©peftrum bei einigen (vlcnientcn auc^ uon 
ber Konzentration ber ^ugefe^teu ^öfuug ob^u^ängen [djeint. 
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inbcni bic Streifen, uienn bcr l]n\a]^ nur 'Spmeii be§ hc- 
tveffciibcM tilenu'iitc? enll)ält, \:t\ua(S nad) beiii uiolcüen (Äiibe 
bcö t^v^'^ti'"'»^^ uev)d)obcu )iub. 

^efc^rcibunö ber ?(fif oratio nöf^jeftrn. ^Kcinc 
H a IUI a t i n f t u r. ^cv alfo()ülifc^ ^"^5"^ ber ^lEanims 
tout^el 56igt uier ^bfoi:|>ttoii$fttetfeii, tvobon ber ^ttieite aKer« 
btngS äugerft ic^toad^ ift unb gut nur fm ®e)uegung bei» 
^pdtttta^ loal^rgenommen \mxh. 'S>tt brüte, tc^ red^ne \>on 
rot nac^ niolett, ^at bic gvögte ^iiteufität. !£)ie ^eaenl&ngen 
fflr ba$ ^^unfel^eitiSma^imum ber @ttetfiii jiiib in A K 
angegeben unb ba gfovmäne! etn>nS größere ^il^erte gefunben 
fjdt, jo feien beibe iJ->eobnd)tungcii l)icr iicijcuuiicr i^cftcUt, 
unb bic Unteiidjiebc meiner ^aijlen geijen bic ^yoruiäuefe 
beredjnet. 

Streifen ^oriuaiict liigciic ^-Jn'obiuljtmii] Uiitcijdjicb in A H 

I I 5640 ' 5637 ' — 3 

II ! 5451 i 5443 | — 8 

III I 5240 I 5227 \ —13 

IV ' 4885 4872 —13 

2)ie $lbtoet(^ungen ftnb in ^(nbetrac^t ber 97cttur ber 
$eo6o(i^tttngen .ni(|t (t^Uiäji; gorm&nef giebt an, bag be« 
reit0 bdraud, bag er bie SikOenlängen nur einer auf 
SBeDenlöngcn geaidjten beftimmen fonnte, ein mbglidjer 
geiler tjon 2 — 5 A E folge. 'J)er mittlere geiler in 
meinen (iinftettiingen betrug eiiua 20 2ctiiniion, utclfad) and) 
lueniger, alfo im ^K'cfultat ungefiitjr 2,n A E, abgcfcljen uon 
einem fleinen gefjler, ber buidj bie 43eitimmunö uon e iu bic 
diec^nung bmmt. 

^Hannatinftur mit ^2Immontaf uerfe^t. 
^ie burc^ 3"f^& ^('n einigen ^rof)fen ^uunoniaf b(au ge« 
morbene 8öfung geigte nur nod^ ^mei (Streifen mit bcm 
!S)unfoI]^ett$mQ$intum auf 6439 unb 5953; gormänef giebt 
6428 unb 5948 an. ^fla^ längerem ^tt^n wirb bie ßbfung 
triolctt unb bie SCbforption^ftrctfen oerfd^toinben. nac^ 
erneutem 3")^^ Itmmoniat (ontmen biefetben nid^t mel^ 
5um ^orfc^ein, unb bie glüffigfeit blieb oiolett. 
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durfte ©ru WC A. Sei attett (Slementen ber erften 

(^ru^pc A be« ÜJ^enbelejeff 'feigen ©tjftcmS trat bie c^araEtc? 
riftijc^c ^Henftion cr[t nncf) S^^^^ '^'oii "^(mnioiiinf ein. ^ui 
3pcftrinn bcübadjtetc ic^ bei biefcii jiiuj (ilcmcutcn mir ^mci 
Streifen nnb jUnir einen ftnrferen im roten unb einen 
[djUuidjcren im ijclbcn ^eile. Jormänef triebt für Vit^ium 
brei Streifen an, uon benen er jebod) ben brittcn aU fe§r 
fc^toac^ de.^eic^net. Wiv gelang eö utc^t i^n fe^en, tro^= 
bem ic^ t^iz oerfc^iebenften Sl^on^entrattonen üerfuc^te unb bad 
SpeEtntm Betoegte, fei ed nun, bag ic^ nic^t bie richtige 
^erbttnmtng fanb, ober bag biefer Streifen ein Ueberbleibfel 
bed ^Vtama\pfXtmm^ toar. ffla^ lür^erem ober längerem 
^te^n mürben bie Söfungen oiolett, bad ^pdtmm finberte 
fid^ langfam, unb fc^lieglic^ tuaren bie (Streifen oerfc^tnnnben/ 
Ott! raf heften gefc^at) bad Bei S^uBibium unb (Söfium. d^nb» 
lic^ fei norf) bemcrft, ba^ bie Streifen bei bev erften (Gruppe 
im (Si)ei]cti| at^ ben mciften ber ^lueitcn (*>3rnppe, mcnig 
frf)nrf Uuircn ; befonber^ mar ber ,^mette im (4ielb gelegene 
bei mandjen (Elementen [e^r üerfc^iuonuuen. ^ie Dunfel^eitd» 
ma^ima finb: 



Li 
Na 
K 
Rb 

Cs 



Streifen I. 
6234 
6337 
6413 
6428 
6437 



! ©treifen 11. 

Ö782 
I 5836 

5904 
' 5925 
! 5936 



(Srfte (Sf^rnppe 11 ij^on ben Elementen ber erften 
Gruppe B gelnng mir nur mit .Tupfer ein c^arafte» 
riftifc^c« Speftrum ju crljalten. öerfuc^te fotooljl 

NOsAg aU aud^ FlAg unb in ^mmoniof gelöfte^ AgCI. 
Sei 3ttfQ| ber Beiben erften SÖfungen geigte i^arBe unb 
®))eftrum ber ^llfannatinftur teine Seränberung, Bei festerer 
entftanb bod bem SlmmomaC eigent^ümlic^e ®|»eftrum, Silber 
reagierte alfo nid^t. (SBenfo BUeB ein S^\^i ^o» <S^oIb4(orib 
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o^nc SOirfiiiu-j. .SUmniit C11CI2 jur 3((fannatiuftur, fo ^uivb 
bie f^lüifißfeit blaiuuiolett, fluorr^cicrt |cJ)v ftavf unb ^cit^t 
o^nc bcn Di^^er angciuanbtcn Vlmmoiiiafjufa^ ein (e^r auö* 
gevroßtcc^ c^avofteriftifc^eö ^^Ibfor^tioii^fpcCtrum mit brei 
^ttetfen, bereu ^JD^a^tnm bei 5056, 5517 unb 5116 gemeffen 
tottvben. ^ie $itpfer(|(oribl5fun() koat fe§v t»erbfinnt unb 
ber 3uf<^l ftugerft gering, ^flad^ eintägigem @tel^n toaren 
S<ir(e, ^(uoredcens unb ©^eltrum ber SBfung no(| untoer« 
änbert, ja bie Streifen toaren el^er ftärler aU fc^tväc^er 
getoorben. 

(^temente ber ^tueiteu (^rup^^ ^- ^^^i ^^^^ 
(iSCementeu ber ^toeiten (^vu^^e A bcoOac^tctc id) brci Streifen, 
Don bcncn ber am weitcftcn imd) dlot [)'\n öclcrtcuc ber 
ftärCfte, ber ntiüiere meniger fc^arf unb ber im ^xM ge> 
tegene oft ^iemlic^ fc^toad^ toar. . 

BeCl-.'. "^lad] Hufa^ Doii '-lHni)lliiiiiu1)loviblöiuiii^ Uiivb 
bie SWfanuatinttui- vot^uiolett, fluoreöciert jel^r [tarf unb ^eißt 
ein (^arafteri[ti|cl)ei> ^Ui)ovptiondf|>eEtruni ; ^ luurbe beiS» 
^alb in bicfem galle lein ^(mmoniaf jugefc^t. Tic .^ugc* 
fügte BüCh^l^öfung tnor mügig fon^entriert unb bie ^^a^ima 
ber fel^r ftar! unb nur nad^ ^temüd^er $erbflnnung getrennt 
erfc^einenben Streifen tourbe gemeffen Bei 5822, 5387 unb 
5006. ffla^ Sorm&nel ift ba9 S^eEtrunt [e^v abl^ängig 
tüon ber S^ongentration ber ^ugefe^ten BeCl2«^ö)muv (Sine 
toeitere SO^erfmürbii^feit ,^eiiit ba^ ^S^eftvum nac^ längerem 
'«i:tof)C!i. "^iMifjreub (id) [oiift bie 2iici[cn nllc in einer 
^liidjtiuu], niimlid) und) rot l)in ucr)'d)obcn, riiiflcn biolclbcn 
bei Ro iioiicncinanbcv. Ter ovi'tc ein wcn'u} i]Ci]cii ba^ uiolcttc 
(5-iibo l)tii, bei' ^luottc nad) bcv miöi'vn -Kidjtmii] ; fein l)ia;i;inuun 
luiirbe nad) ^lueitägigem ^te^eu me^vmalo bei 5455 gc^ 
me[fea. 

MgCU. Se|t mon eine Söjuni] t>on MgCU jur 
5(lfannottnftur, fo tritt bic d^örnftcrifttfd)c ^Kenftion nur un^ 

noUftiinbiii ein. Tie Jyliii|it]fei( miib rot nioleil unb im 
^^cEtruui ^eigt jic^ uebeu beu ^^treifeu be^ '^Ifatuun^ eiu 
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ganj \ä^toa^tx bti 6133. ^urc^ ^pwctn oon ^mmoniol 
gel^t ble Sat6€ in blau über, bie 8bfung ^xedctert ftovf 
rot nnb ^eigt btei fe|t hftftige ^fov)iHotidfttdfen, beten 
aRa^ima id» bei 6074, 5617 nnb 5213 be^mmte. m 
bte Si^fung nac^ cintägicjem Stelen beobachtete, loaien garbe, 
gluoreSeen;! nnb ^^eftrum unDerSnbett. 

CaCh. 9iad) :^iifa^ Hon ucrbünntcr Ca01-.' = Cöfung 
nnbcvt fic^ bio Sllfannatinftuv nirf)t, nimmt man jebodj eine 
fonj^entvicvtc l^bfung, fo tuirb bie Jvlüjfigfcit tiiolett iinb 
neben beni epcftrnm be^ garbftoffeci einen verUiafri)cncn 
(Streifen mit bem ajJai'iniiiiii bei 6215. Durc^ einen 3^ropfen 
Hmmoniaf tüirb bie CbfunQ blau, fluore^ciert fc^tüQC^ unb 
j^eigt bie brei Streifen bei 6160, 561)2 unb 527H. i£c§on 
na^ s^oei Stunben toaren bie Streifen fd^iuac^ unb fe^r 
ßarf nat^ 9)ot l^in Derfd^oben ; ba9 ST^oiimum bev ^iben 
evften ^tteifen niurbe nad^ biefet 3^*^ gemeffen bei 6231 
unb 5784. iRad^ gkoei $agen machte td^ biefelbe IBeobad^« 
tuniv einer toeniger l^erbünnten ^Öfung maren bie 
(streifen nnc^ längerem ete^en gicmlic^ ftarf c^eblieben unb 
nic^t fo lucit nnri) rot uorfdjobcn, hk 31)in;;inia fanb irf) bei 
6225 nnb 5751. ))lad] abei'nialii]cni '^lniniüniaf,yi[nt> uuirben 
and) bei bcr ucvbiiinucrn i^öfung bie (Streifen luiebcr feljc 
ftarf unb riirften in iljre erfte i'age. 

SrCl2. Strontinmc^lorib betoirfte audj in ftarfer 
fton^entrotton ber ^^Ifannatinftur ^ugefe^t feine l^eränbe^ 
rung. bebarf auf§ etioa0 nte|r 9Imnu>ntoE fonft, 
um bie blaue gftrbung unb bad c^raEteriftifc^e ^{veftrum 
l^rtoorjurufen. Die 9]>^a^ma ber ©treifen mürben bei 6236, 
5764 unb 5365 gemeffen. ©c^on no(| gmei ^tunben toaren 
biefelben berfc^iDunben unb tc^ bemerfte toieber boi^ @^e!trum 
beg f^nrbftoffe«^ ; biefelbe ©rfc^einunö heoha^Mt ic^ <md) nac^ 
^mei Jiii^cM. iVad) ;^ufnfe uon niel ?(mmoniQf fe^rten bic 
Streifen [d)iuad) ^nrüd unb blieben gegen i^re erfte Cage 
etU)ac> nac^ !?Kot oerfdjoben. 

\\aC\:. Xurc^ uon B;i('li> tuirb ^-nrbc unb 

^^ettvum ber ^ICaiuiatiuftuc ni^t oecänbert^ ^^mmoniaf 
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mcid)t bic Cb|uni"i h\au luib im ^^cftniin :^d(\c\\ firi) brci 
iicrumfrfjcne Streifen mit bem ajinjimum ber 2)unfel^eit bei 
6304, 2829 uiib 5421. "Olad) ^wei ^tmxhtn fiiib bie 
Streifen fe^t fd^tDoc^ unb nad) Mot uei'ic^obeii ; ^a|ima ber 
bcibeti erfiten bei 633t unb ö851. dlad^ einem Soge mt 
bie 83funQ tot getootben unb geigte nur bod ^ipehtum bei» 
^tbftoffeS. tS)ur($ obermaligen $(mmoniai^u{a^ tourbe fie 
kQtebec Blau unb bie Streifen erf(|tenen in i^rer erften Coge. 

Breite ^tuppt B. a3ei ben (Elementen Zn, (.d. 
Hg fonnte nur teiboeife ein (^aratteriftifd^ed ©^eftrum 
beobachtet koerben. !2)utc^ S^f^^l ^^t^ ^ro)>fcn einer 
{onjentrierten ZnCl><ßü)utig n)urbe bie ^Ifannatinftur rot« 
kKoIett unb neben bem S^eftrum bed §ar6ftoFfed Beobad^tete 
Id^ einen ^ienilic^ ftarfen Streifen mit bem ^'icl)tmimmum 
bei i)01'2. l)md) Slmmoniat uuirbc bie Jni'be blau unb im 
^V^'tti*»!» traten brci Streifen (jcnuir, uon benen ber erfte 
^mar fe^r ftarf, ber britte jobod) [cijv fdiiuad) umr. ^V)ve 
X^unfe(fjeitöma;i"ima mürben i-jemeljcu bei tiOC)!), iyi'yU) unb 
5214. ^^Ittmä^lid) jd)ieb fid) ein loeifeer :)iicberjc^lag auu, 
ber bie Cöfung trübte, nod^ eintägigem Steden war berfelbe 
abgefegt unb bie ^rbe rotüiolett; im <^^e{trum ^igte fic^ 
neben bem Streifen ber 9(lfannatinftur ber guerft t^or bem 
Slmmottio^o^ beobachtete. 

CdCl2 tjcränbcrt ^^arbe unb (S))eftrum bc^ SllfanninS 
nic|t; nad^ ^mmontaf [treibet fic^ ein tueiger 

9^eberfcl|tag au8 unb bad gange ^pthtum wirb audgeldf(ht. 
Üilad^ ftarter ^erbfinnung beobad^tete id§ brei fe^r fd^toad^e 
unb bertoafd^ene Streifen, bereu äßa^imum ii^ bei 6152, 
5674 unb 5234 feftftettte. 

HgCls bxiuc^i ebenfaffiS feine ^erünberung h^rbor, 
[elbft in ber burc^ $lmmoniafgufa| getrübten SÖfung finb 
nuger ben Streifen be§ HffonninS feine neuen ^n beobad^ten. 

^^dj machte bei Zn, Cd unb ben '4^erfnd), bic Vijfuni] 
nach ^^"^ ^^mmoniat foc^en unb ab^ufiltrieren. 
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Dabitrc^ erl^iett id§ eine itid^t buvd^ 9Heberfd|I&ge gettüBte 

gtfifrtgfeU, bte aufter ben Streifen bed 9[IEannin9 einen 
fold^en im 92ot geigte unb ^liiar lourbe bad {Dmt{e{|eitö« 

mojcimum bedfelben genteffen bei Zn auf 6081, bei Cd 6146 

unb bei Hg auf 6207. 

^Ujotomettifd^e Unterfud^ungen. 9Mc^bem ic^ 
[o bte dieaEtioiien mit bem Speftrometer tierfolgt l^atte, ging 
ic^ bajtt über, bie ^^eftra ber (Elemente ber ^toeiten (ätüppt A 
))^otometrif(^ unterfud^en, einerfeitd um einen UeBerblict 
über bie ®enauig!ett gu erl^aiten, bie id^ btd§er mit meinen 
Seo6a(f|tungen erreicht §atte, anbeterfettö, um bie pf^oia* 
metrijdjc "iD^et^obe, ba8 Dunfel^eitSmo^rimum eineS Hb« 
for^tion^ftreifeni^ beftimmen, Eennen iernen. 

%ppaxat 3ut Verfügung ftanb mit ein (S^Ion'fc^ed 
$|otometer mit feftgefc^rouBtem ^ridma Don ©d^mibt unb 
^aenfd^ unb ^toar bo^felbe (B^mplax, toeld^ed bettelet') 

unb "^Julfric^ *) 511 i^ren Untcrfuc^ungcn Dertoonbt Ratten. 
Den öoii 6elbcn Jorfrfjern bei -|- 0® 16' ancici^ebcnen mvh 
lidjcn ^ullviiiift ber ^IMiifctteihmt^ ]auh id) uaci} mehreren 
auf biefedic i!Öci(c aiicjeftelUeu '^^er|ud)cn bei -f 49" 14' 
■^^ic ^!l>infcl(oiliiiu] ]d)ien a\]o abtitMiüiiiiHOii i]cu>efcn ,yi fein 
inib uuiv U)o[)l in lun-aubcvtev Vai]C auit]cfd)vautn luovbcn, 
gür ben eben bafelbft ani^cbenen ^li^infel ai = 45'* fanb ic^ 
Wittel aug uielen Seodac^tun^en 45'' 12'. liie iBetten* 
längen beftimmte td^ auf biefelbe ^ife loie .^etteler unb 
$ulfri(^. 

Ta id) bereite friitjev p^otouictvifd) i-jcarbcitct ^atte 
unb meine 'lxHibad)tuni^en ja aud) in einem ^yendid) be^ 
flvenJiten Iljcile bei< vSpeftrunu^ niifteflte, i^elani^te id) balb 
in bcv (i-inftellung auf ^id)tiileid}l^eit in beiben 5|ieftven ^u 
einer (^enauigfeit Don etioa 8 U)hnuten. Die ^erjc^iebung 

1) ^icb. Sinn. 12. p. 481. 

2) SBteb. $(nn. 14. p. 177. ftetteler unb ^uifnc^. fSicb. ttnn. 
15. p. 337. 
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bec ^laM 6e( Drel^uiig bei 92iCoU, bte ftettelec unb 
^uCfrtd^ einge^cnber ftubiert l^beti, lieg id^ auger oc^t, ba 

ber §ierbui'c§ entfte^enbe geilet tnnevl^alb ber ^8nhad)tmuß» 
fc^ferc^rcngc tog. *Der S(|)^arot iDitrbe jcbeSmot nad^ ber 

'Jcntriiimliiiie jufticvt, fobafi für biefc Sfala unb epcftniiii 
bciitlic^ crfc^ieneii unb feine 'i|.^aratta;i;e jeic^ten. Dann luar 
bie 'öeriUjruni] ber beiöeii 3veftrcn in beni uon mir 6co6ac^= 
teten S^eftralbc^^irf tjinläurtlic^ )cl)arj, unb icl) fonntc tkv^ 
)c§iebunt]en bc^ .^'oUiniatorfVaUei^ unb ha^ bomit ^eruov* 
tretenbe UnbeutUc^merben bei* <^£ala uecmeiben. 

8 i(^t quelle. Kid Lichtquelle btente toteber bte im 
^ften beftnbUc^ Sluerlam^e, totl^t mit bem SfiaU auf 
gleicher .'5ül)c in einer (Sntfentuitg tjon 1,30 m oufgeftettt 
mar. (Sine l'infe iuarf bie ^irfjtftraljfen auf ben 'Bpalt unb 
aufgcftelhe 2d)irme l)ielten aikv aiiLicrc ^i^ic^t lion Vlppavat 
unb *öco6ad)tcr fern. Tie Vlblcfuniicn univben mit einer 
f leinen eleftrifd)on (Mliif)lainpc genmdjt, luomit id) and) bie 
efala bcleud)tetc, um ba^^ "i^eobndjtuniii^rofjnueitev ^u ]d)tel)cn; 
[o bag alfo mä^renb bec Beobachtung uoUjtänbige ^unEel^eit 
^crfc|te. 

f^erfud^datiorbnung. $or jeber Unterf ud^ung tourbe 
bie QSinftedung bed Mppatatt^ fflr bie df^atriumtinie v€oU 
biect, (obonn niurbe bie Oampe angejünbet, unb bie IBe, 
obac^tung erft begonnen, nac^bem biefelbe cttoa ^i* Stunbe 
brannte, i^iad) biefer .'jeit uuirbo Dac^ ;Hbior^Uionvi]ejii[^ auf 
ba(^ audj fjier aiiciobvndite ^i|d)dien bidjt imv ben 2valt ge* 
fe^t unb bav 2pefivum biv? auf einen Sfaleiiteil abi^cblonöet. 
^unäd))'t pf)otometriertc ic^ bat^ ^Vettruni burd) bii^ \nm 
britten fc§iuad)en Streifen, ben ic^ nid)t in ben *iBereic§ 
meiner llnterfudjungen jog, unb bann mürben bte 6eibcn 
Streifen für fic^ beobadjtct. (£;i;tinftion8!nbice§ tourben 
nid^t bereci^net; bte ^bCefung ber !S)re|ung gab mir an, 
^iDifc^en toelc^en Sfalentetlen ba9 !Dun(eI|eit9masimum (ag. 



) Sßicb. 9(ttn. 15. p. 8tö. unb (Stengtt: 8ot. Qi%. 1887. 

p. 126. 
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flfö mtttl au9 tttoa ffinf \o\^ 8eoSad^tungen fttt \tM 
dEement fanb id^ bie ^edenlftngen ber 8t(^tmtttina toie folgt : 





Streifen I. ! 


n 1 


Streifen II. 


ü 


Be 


r)H21 ; 


- 1 


5877 ' 


— 10 


Mg 


Ü060 


— 14 


5616 1 


— 1 


Ca 


6148 ' 


— 12 


5668 1 


— 24 


Sr 


6219 


— 17 


5742 


— 22 


Ba 


6282 


— 22 


5795 ' 
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'S)te ^abeHe ^tebt unter „U" bte Slbkoetd^uitg btefcr 
ßa^leu in A E i]ci]eii bie mit bcm @|)eftwmeter für bett 
betreffettben Streifen cvf)n[tcncn ^i>ertc an. 

l) 0 t 0 III e t V i [ d) c U u t c v f u il) u ii c\ o n iii i l t e 1 
(S)iitc V. Die \o pl^otomctrifd) niiüclv ^^>rienia er^aUeiicn 
^eute alle tkiim loaren, cil^ bie mittcfc« (^Mtter an bem 
i3pc!tvonietcr gemeffetien unb teidueife ec^ebltc^ uon i^iien 
abiDcic^eit, utit ben mittels ^^ri^tna getDomteiieu Herten 
Sorin&nefd jeboc| beffer überetnfttmmtett, befc^log id^, bte 
Streifen noc^maU ^|otometrtfc§ untevfu(|en, je|t jeboc^ 
bad ©pefttum burc^ ein bittet entnierfen. 

t^at^ auf beni C^iilairfrfjeJi "Apparat bcfiiiMidjC '].M'iöma 
tuurbc a(n]c[d)iaiibt unb ein uoii .sjcrru t^rot. .Sint)for iiütii^ft 
5ur '^H'vfiuvnii] i^cftclltcy, buvrf)[id]tii^Oi? ^iclluloi^t•^ittel' auf 
bcm ^ifd) bcv> '<?lppa£atee bcfeftii]t. riK'i'cIbc tnii] hcii ^^nn-* 
ntcvf : Thorp's Transparent Ro[)lit a dI Uow huul s Meta 
Dillraktion. Oratinü:: 14518 lines to the inch. Tic 
^fala mugte abgefc^raubt loerbeu unb niurbe inttteU ^tatto 
feftgel^alten. !X)iefe(be tourbe burdt bie ^afferftoff^'^it^ium« 
unb dlatriumlinien geaid^t, unb ba bie ^ierburd^ erl^altene 
S^ume eine ^erabe Sinte ift, fo fonnten bie ^eltenlttnoen 
5iemlic^ rtcnau ab^clcfen tperben. 

TiK' Vidit mar jclu im ^^H'r()lcid) \n ben jviiljoron 
3Bcobad)tuni]en mit ^4^iüii^mQ fc[)r fdjiuad), jcbodi im evftcn 
@eitenf|)eftrum für meine Ji^erfuc^c nodj rcic^üc^ ftarf flenug. 
^en ®)>att mugte ic^ teilmeife, befonber« bei Sr unb 
Ba auf ettOQ 03 bid 0,5 mm Derbceitem; baburci^ enU 
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ftanb eine ^(cnfuede, bie an ber 9lQtriumIinie 
beoöac^tete. fßti engem ©polt fielen bie Beiben D-8inien 
mit )toei nebeneinanber Uegenben @faleu)tric^en gnfommen 
3. ^. D. auf 170 uiib D2 auf 169. «Jnrbe ber ^palt 

lucitcr L^eöffnet, fo uerbrcitertc ftc^ bic D-l*inic miv nnrf) einer 
Seite, luiinltcf) imc^ beni roten (^nbc bcö 3pcEtvuiiic> Ijin: 
fie cr[trecfte fidj bei ben i^cobac^tiuu-jen ber ^Tbioiptioiiö^ 
ftreifen etiuci uon leilftrtc^ 172 ober 171 bic^ HiU, \o ha]] 
alfo jc^t bie ÜJlinc nic^t me^r auf l(i9,r), joiibern auf 170 lag, 
unb mithin bie '^BeQeulängeu ber Dunfei^eitömo^ima ade 
nac^ bem roten (£ube üerfc^oBen, alfo grog gemeffen 
würben, ^uger biefem unb ben ^obat^tungi^fe^Ietn war 
Wieber eine weitere gfel^lerquelle bie l3erf(|te6unQ bed 
S^eftrumd gegen bie @fala bei ^re^ung bei ^f^{h>U, welche 
bei ben D-8inten genau einen ^{alenteil nac^ bem roten 
<Snbe l^in betrug. "Die gefunbenen SHefultate ftnb bemnaci^ 
etitKi fec^^ A E 5U grog, Woi in 9ted^nung gebogen würbe. 

blenbete bei bem ^^otometrieren bie beiben 
©peftra Wieber hi& auf einen Slatenteil ab unb unterfud^te 
bie bunflern Steden ber (Streifen me^aU no<| befonberd 
für fic^, um bie Sage bed 9)'2a;t:imumd ber ^unEeI§eit au» 
biefen ^obac^tungen ntüg(tr()ft genau berechnen 5U fönnen. 
^0 foub ic§ folgeube Ärtc: 

Streifen I. Streifen IL 



Be 5818 5382 

Mg 6067 5»iH) 

Ca 6ir>9 5076 

Sr 6219 5752 

Ba 6287 5798 



'^n ben beiben fohicnbon Anbellen luill id) eine Ueber- 
firi)t über bie gemonnenen ^)ui"iiItnto iiebon, nni bnrnn eine 
iBcfprectjung einiger ctiun obumllcnber (>ic)e|jumöigteiten 
{nilpfen. ^)abei §abe ic^ für bie beiben erften (Streifen ber 
^weiten &xupp^ A bad artt^metifc^e ^httel au» ben burc^ 
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bic bvci ucvfd)icbcnen 'Boonc^tunc^on, Spcttronicter, '^^^oto* 
meter ntit ^tiisma unb mit (bitter ev^alteueti ^ecte ge« 
itoinmeiu 





Streifen I. , ©trclfen 11. 




Li 


6234 


5782 


Ff 

7 


Na 


6337 


5836 


23 


K 


6413 


5904 


39 


Rb 


6428 


5925 


85 


Cs 


6437 


5936 


133 






11. (^ru^pe A. 






Streifen I. 


<Stveifeii II. Streifen III. 




Bo 


5820 


5382 5006 


9 


Mg 


0067 


5616 521;', 


24 


Ca 


6156 


5679 ' 5278 


40 


Sr 


6225 


5753 5365 


87 


Ba 


6291 


5807 ; 5421 


137 



^ie Nasetten seicjeu, bag bie ^erfd^tebung ber Streifen 
ttt einem (^etoiRen periobifd^en ^er^ftltniffc §um Utointieiindit 
ftcl)t, aiifcficincnb bemfcl6cn umgcfefivi proportional ift. (£*ine 
(Mefet5niäf;iijfi'it in bic[cr .J^iufidjt niij,yiftclh'ii, ifl mir nic^t 
i^cliiiu^oM, obuiol)l öic iivapt}iid)c Tarftclhnu] bcr ant^cgcbcnon 
5^^crfd)iobuiui, ^iHlonujiMüic^t ak- *iMb*3oiffcn nnb iil>crienläni^cn 
ober vS(^U)ini]uni]i>,^afjlc!i bor THntclljoitöimuiina a\%> rrbinatcn 
auföctvaijcn, bieiS cnunrtcn lic|j. Xie ev^altenon .^hiruen 
befte^en au^ ju^ei bei bcii burc^ baiS Sltonigeiuid^t 39 be^iu. 
40 c^arafterifierten *ipunften fidj fc^neibenben (iierabcn, fobaft 
alfo eine nd^re $emanbtfc^aft ^tvifc^en Li unb Na etnerfeitd 
unb Rb unb Cs anbererfeitd in ber erften (ä^ru)»)[ie unb 
6e. Mg beste. Ca, Sr, Ba in ber adelten (^tuppt ftatt^tte, 
toad Dom c^emifd^en ©tanb^unfte au8 burd^oiu^ ijered^tferttgt 
erfc^eint. 

^nerl^alb berfelfieit ®rup^e rüdPen bie Streifen mit 

unidiienbeni ^ttonu-^euiid)! iioi-jen L»nv^ rote (Snbe beo 5peftruni^ 
t)in, luiitjrcnb bie ;^U)eite (Gruppe i^ciicn bie erfte nad] uiolett 
^iii uei'jc^ubcti i[t, ^iuc It)at)ac^e, bie 6iai))er unb 2)iunge auc^ 
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für bie Serien ber (Sintffioudf|)eftra biefev beiben &vtipptn 
tmilgetoiefeti l^aben. D6 badfelüe (Skfe| in bem einen gfoHe 
bie 8inienferien unb im anbern bie i!l6fort)tiondftteifen nac^ 
Mot ^in tjerfd^ieBt, tonnte ic^ nic^t feftftellen. ^rftgt man 
bie für bie Jta^fcr'jc^e .^ouftonte A ber erfteu S'^ebenferien 
n«n^n''^^f"f" 3^*^f^ HB^ciffen unb Me <S(i^ttiin<)ungd« 
gafjk'ii ber ruiiEcUjcityimuinin ber bet reffen ben (^-(emeiite 
aU CvbiiiQteii auf, fo fdieineii beiDe ;|nf)len in lineavem 
^ufammcntjniu] 511 fte()cn, fobaf^ ctiim bie (*^leid)uni] y = 
A 4- Bx Igelte, um mit x bie Srf)uiiiu]uiu-i<<5af)(en ber 
!5)uufcl^cit0nu^;imn unb mit y bie .Slaijiev'fcljeit ^-^al^leii be- 
jcic^nct feien unb beinimc^ in betbcn gäUen ba^felbe (4ie)e^ 
bic ^^erfc^ietning nnd) iHot ^iii ^evuovbväc^tc. ^ie l^onftanten 
A unb B luurben mit ^a^rfc^inlit^feitdrec^nung er^Uen, 
aQein bie äted^nung ergab einen ^^(er non 4^/o, alfo 6e« 
beutenb me^r aU ber $eo6ai^tungdfel^ler fein fanu. 

3n anberer 99i(^tung angefteOte (SrmSgungen fäl|rten 
mi(| 5u Qüiiftiiieren 9iefu(taten. ^te jhtruen, toeld^e {(^ 
mit ben Ktonifleuiidjtcn 0I8 ?C60ciffen unb bcn Sl'lellenlännen 
ber 'Tiiiifellieitöuuuinm nli? rrbiiinteii crl)icli, lieüeii iiiid) 
^Parallelität iiuierljalb ber cin,^elneii (Mnippeii uermuteii, iua<^ 
auc^ ber äljiüidje 3!}foIefe(bau erumrten liifjt. Tiev^ uuire 
ber 5*^^11, luenn bie ^l'elloiiliini^ei! ber ein;^eliieii Streifen für 
alle (Elemente berfelbcu ls5vupVf in einem fonftanten tkr-^ 
Ijültnii^ 511 einaiiber ftäuben, foba^ alfo 1^1 I : Li II = 
Na I : Na II = K I : K II = otc. = Const. • i^iodifolgenbe 
Tabelle giebt bie ent{))red^enben 3^^^^^^ toclc^e biefer 
gorberung gerecht toürben. (S^leic^^eitig finb bie Dtfferenjen 
gegen obige $luffteSung in A ß unter D angegeben. 

T. €(ru))pe. 





©treifen 1. 


Streifen II. 


D 


Li 


0234 


öT.')! 


— 31 


Na 


63:57 


r)H40 


4- 10 


K 


041;; 


5910 


+ 12 


Rb 


Ü42ö 






Cs 


6437 


5938 
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II. (Brutale. 





I. 


D 




II. 


i D 


III. 


D 


He 


5822 


4- 


2 


' 5380 




4999 


— 7 


Mg 


6072 




5 




— 5 


5213 


0 


Ca 


()151 




5 


5084 


ö 


5281 


+ ^ 


Sr 


()225 




0 


575n 


0 


5345 


— 20 


Ba 


Ü288 






^ 5810 


.+ 3 , 


5398 


1 —23 



$te Differenzen liegen olfo na^e^u aOe innerl^al6 ber 

©eo6o(iÖtun9C!fcl)lcri^reii5c. gttr beu jiueiten Streifen be« 

Citl^ium^ gtcfU Jsovniänecf bie 5757, für bcn be^ .Valium 
5910 an unb für öic brittcii «Streifen uou Strontium imb 
5>nn|uni fiiibct cv 5339 bc^Ju. 5895. (Sorm^ncrfs( ,^-inl)len 
Uniiiioii bomimdi in bicfcn j^iiden boffer in bie Don mir 
ani]Ci]ebcuc 2lui[teUinu] pa||>n nU" bie meinit]en. ^ür i^itl)inm 
iüeic[)en, luie bcvciti> oben bef^voc^en ift, unfere i^eobac^tuui^en 
übcvfjnupt 5tcmlicft Wtit, namentlich fc^on ^infirfitlic^ ber S(n= 
^a^l ber beobachteten Streifen, t>on einanber ab, ein Umftanb, 
bet {tcf| kiieSeid^t oitc^ auf @t»uren oon Verunreinigungen 
bei (enu^ten $r2t)>aratei im einen ober anbern Sofle ^urficf« 
ffil^ren liege. Wo» bie brttten Streifen bed Sr unb Ba 
anbelangt, fo ^abe id^ ^^^^ G^f^i)^^ ^t^i in biefen gälten 
meine 8eoba4tungi^feI)[er infoli^c ber Unbeutltd^I^it ber 
Streifen too^l om i^rö^ten tnaren. 3(uf ®runb biefer (5r» 
lünt]uni]en fonnte man i"(cncii]t [ein, bie enüä()ntc, bcm äl)n* 
liefen ^JÜiolcfelbau bcv (ilomcntc einer C^3ruf)pe cnt|pvcd)enbe 
^^araltelitöt al^^ tbatfiicblid) an.ymeljmon, obtoobl cvft umfang^ 
roid)cve audj mit anbcvn ^vai'bftüffon aniicjtcllto 'i^erfucf)e, 
iüie in biefem (o and) in ben anbern im legten Xcile be= 
fproc^enen '{.fünften ^eiDiB^eit unb nio^l au(^ toeitere (ä^efeft* 
mägigfeit ^ti%fn fönnten. 
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1. ^leftrifc^e .Qotitiehiondftrdme (ringen eine magnett|cl§e 

SBivfung [)crt»or. 

2. !Die Unftc^tbarfeit bzü ultvat)to(etten ^pdtxalU^ixU» 
n>lrb nid^t burd^ bie Unetn)>ftnb(i(^feit ber ^tifyast 
füt btefe 3tra|Ien bebingt. 

3. ^te SRetl^obe bei rotterenben S^nci^cl (^^oucou(t) 5ur 
©cftimmung bcr ötd^tgefdjiuinbigfeit ift ebenfo ^uocr* 
läffii^ Uite bic 3ti^)"^'fJÖ'"<^t^obc i^-ijcau). 

4. i)ni> W(nir|d)c 'i^^otomctev lu'vbicnt in uiaiictjcr .^iii' 
(id}l bcn ^l^or^UQ üor bem '^teiorbt'jc^en. 
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Cebenslauf. 



Ätonfeffion, am 7. ^nü 187() 511 XrcU 0. b. SWofeC a(« 

So^u bev (Sljeleute ^cl)vcv .{xinvid) ßauBcutl^al uiib ^ertrub 

^^inr^ *i^c)'ud) bcv tvlciiicnlni)i1)iilo ]itcim\^ .^rxMinatovtcci 
be^oi^ id) Cftcrn boo Mniicriii 'Miuviftn (^U)iiiiia(iuiii 

in (iobliMi^ iinb im baraufinli^oiibou xVil)vo bav ,vvic'biicl)' 
5llUll)elm^C*»5i)iiina)iuiu 511 ^vicv. ^ovt evf)iclt ict) iTitcvn 1S«>7 
bac! ^Keifi\^ciu"jni^^ unb luibmetc mic^ bann beni (^tubium bei* 
^J^atijeutatil! unb ^ktuvtuifjeufc^aften an ben Uniuerfitclten 
^ür^burc), ^^ünc^en unb ^onn. 

$on ^püi 1897 m '^pül 1898 jtenfiote metner 
^iUtärlifltfi^t beim 9. ^önigl. Sa^er. 3nf.«9}gt. su ^taburg. 

golgenbe Herren ^Atofeffoien unb ^Do^enten finb meine 
8e§rer getoefen: 

^Cnblnn, ?(nfc^üt^ ^Benber, ^^ren6ur(|, (Jrbnionn, 
.tiaiicnlunl), Mcfitev, \siw^', -^hiMkv, Movlnni, Wülpc, Vni^pctivco, 
l*iubcniann, i'iv|d)i|5, u. ^x'uuuuoL :Uiiül)uiaiin, 'Jiculjäujci', 
^x\)m, ^Kinlllad), 5d)lütcv, Sellin^; '^oji. 

!^l)nen allen i'djulbo id) Vant. 

(iine clircnbc ']^[lid)i i]"t cv' für niid), aud) an biefcr 
Stelle meinen befonbeveii Xant 4)en n ^Hüiefjov Dr. ."o. .SiaV)ev 
abviftaüen, bev mir bei meinen iHibeiton im Ijiefii^eu p^qfi* 
fali|d)en Snftitut ftetö in mo^huoUenbftev :H^ei|e ^üx Seite 
ftanb. 
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